Mechanika kwantowa. Zestaw 1. Rachunek zaburzen bez czasu.

Z1.1. Wyznaczy¢ poprawke pierwszego rzedu do energii dowolnego stanu stacjonarnego, jezeli czastka porusza sie w
nieskoiniczenie glebokiej studni potencjatu
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Z1.2. Wyznaczy¢ poprawki pierwszego i drugiego rzedu do energii ptaskiego rotatora o masie p, promieniu a i momencie
dipolowym d roéwnoleglym do osi rotatora po umieszczeniu go w stalym, jednorodnym polu elektrycznym £ , lezacym w
plaszczyznie rotatora.

Z1.3. Wyznaczy¢ poprawki pierwszego i drugiego rzedu do energii stanu podstawowego przestrzennego rotatora o masie
4, promieniu a i momencie dipolowym d rownoleglym do osi rotatora po umieszczeniu go w staltym, jednorodnym polu
elektrycznym £

7Z1.4. Wyznaczy¢ poprawki pierwszego i drugiego rzedu do energii jednowymiarowego oscylatora harmonicznego o masie
1, czestosci w i tadunku e, umieszczonego w stalym, jednorodnym polu elektrycznym E.

Z1.5. Wyznaczy¢ poprawki pierwszego i drugiego rzedu do energii jednowymiarowego oscylatora harmonicznego o masie
w1 czestosci w pod wplywem zaburzenia
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Z1.6. Wyznaczy¢ poprawki pierwszego i drugiego rzedu do energii stanu podstawowego i pierwszego stanu wzbudzonego
dwuwymiarowego oscylatora harmonicznego o masie p i czestodci w pod wplywem zaburzenia
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Z1.7. Wyznaczy¢ poprawke pierwszego rzedu do energii stanu podstawowego atomu wodoru, traktujac jadro jako sfere o
promieniu R, naladowana jednorodnie dodatnim tadunkiem powierzchniowym |e|.

7Z1.8. Wyznaczy¢ poprawke pierwszego rzedu do energii stanu podstawowego i pierwszego stanu wzbudzonego atomu
wodoru, traktujac jadro jako kule o promieniu R, naladowang jednorodnie dodatnim tadunkiem objetosciowym |e|.

Z1.9 (P). Obliczy¢ w rachunku zaburzen energie stanu podstawowego atomu helu (dwuelektronowego), traktujac od-
dzialtywanie Coulombowskie miedzy elektronami jako zaburzenie. Ograniczy¢ sie do pierwszego rzedu rachunku zaburzen.

Z1.10 (P). Czgsteczka wodoru. Obliczy¢ energie oddziatywania dwoch atoméw wodoru, odlegtych o R, znajdujacych sie w
stanach podstawowych. Jako zaburzenie nalezy przyja¢ sume energii wzajemnego oddzialywania jader atomowych (odlegtych
od siebie 0 Rqp), energii wzajemnego oddziatywania elektronéw (odlegtych od siebie o 71 2) i energii oddziatywania kazdego
elektronu z jadrem drugiego atomu wodoru (odleglosci wynosza r1 4, 72.4),

Z1.11 (P). Zjawisko Starka w atomie wodoru. Obliczy¢ rozszczepienie poziomoéw energetycznych stanu podstawowego i
pierwszego stanu wzbudzonego atomu wodoru, umieszczonego w statym, jednorodnym polu elektrycznym £. Ograniczy¢ sie
do pierwszego rzedu rachunku zaburzen.



