1mie 1 nazwisko:
Nr indeksu:

Wydziat Fizyki, r. ak. 2010/11
Mechanika: Egzamin, termin I

(Czas trwania: 90 min

Zagadnienia teoretyczne

1. Sformuhuj zasade wariacyjna Hamiltona i zdefiniuj wystepujace w niej oznaczenia. Jakim
rownaniom ruchu jest ona réwnowazna? 3 pkt.

2. Podaj postaé funkcji Lagrange’a dla czastki o masie m i ladunku e, poruszajacej sie w

polu elektromagnetycznym o potencjale wektorowym A i skalarnym ¢ 3 pkt.

3. Rozwigz rownania Eulera dla symetrycznego baka swobodnego o momentach bezwladnosei
w ukladzie osi gléwnych I, = I, = I1,1,, = I3, podajac zaleznosé predkosci katowej & (w
ukladzie zwigzanym z brylg) od czasu. Przyjmij, ze w chwili poczatkowej w,:(0) = wp_.» 4 pkt.

Zadania

4. Znalezé ogdlne rozwigzanie réwnan Lagrange’a I rodzaju dla plaskiego wahadla matema-
tycznego, ktoérego punkt zawieszenia wykonuje na prostej poziomej, lezace] w ptaszczyznie ruchu
wahadla, drgania harmoniczne x,(t) = Asinwt, gdzie A,w = const. Zalozyé, ze odchylenia
Wahad}a od pionu oraz amplituda A drgan punktu zaczepienia wahadla s3 male 10 pkt.

5. Czastka o masie m, przyczepiona do sprezyny o stalej sprezystosc:1 k, ktorej drugi
koniec zamocowany jest w poc:zatku ukladu wspohzednych, moze poruszac sie po powierzchni
bocznej pionowego walca o promieniu R, ktérego osia symetrii jest o§ Oz uktadu wspohrzednych.

Rozwigzaé¢ réwnania Hamiltona dla tej ngstki 1 wykazac, ze wykonuje ona drgania harmoniczne
wzdhiz osi Oz 10 pkt.

Imieg i nazwisko:
Nr indeksu:

Wydziat Fizyki, r. ak. 2010/11
Mechanika: Egzamin, termin I

(Czas trwania: 90 min

Zagadnienia teoretyczne

1. Sformuhuj zasade wariacyjna Hamiltona i zdefiniuj wystepujace w niej oznaczenia. Jakim
rownaniom ruchu jest ona réwnowazna? 3 pkt.

2. Podaj postaé funkcji Lagrange’a dla czastki o masie m i ladunku e, poruszajacej sie w

polu elektromagnetycznym o potencjale wektorowym A skalarnym ¢ 3 pkt.

3. Rozwigz rownania Eulera dla symetrycznego baka swobodnego o momentach bezwladnosei
w ukladzie osi gléwnych I, = I, = I;,1,, = I3, podajac zaleznosé predkosci katowe] o (w
uktadzie zwigzanym z bryla) od czasu. Przyjmij, ze w chwili poczatkowej w,/(0) = wp .+ 4 pkt.

Zadania

4. Znalez¢ ogdlne rozwigzanie réwnan Lagrange’a II rodzaju dla plaskiego wahadla matem-
atycznego, ktérego punkt zawieszenia wykonuje na prostej p021omej, lezacej w p}aszczyznle
ruchu wahadla, drgania harmoniczne z,(t) = Asinwt, gdzie A,w = const. Zalozyé, ze od-
chylenia Wahad}a od pionu oraz amplituda A drgan punktu zaczepienia wahadla sg male 10

kt.

P 5. Czastka o masie m, przyczepiona do sprezyny o stalej sprezystosci k, ktérej drugi
koniec zamocowany jest w poczatku uktadu wspéhzednych, moze poruszaé sie po powierzchni
bocznej pionowego walca o promieniu R, ktérego osia symetrii jest o§ Oz uktadu wspdtrzednych.

Rozwigzaé¢ réwnania Hamiltona dla tej czastki i wykazaé, ze wykonuje ona drgania harmoniczne
wzdhiz osi Oz 10 pkt.



