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PROGRAM WYKYADU

ELEKTRODYNAMIKA

Sita Coulomba (4 rodzaje oddziatywan w przyrodzie — poréwnanie). Pole elektryczne E (linie
sit pola 1 ich przebieg jakosciowy dla typowych rozktadéw tadunkéw). Obliczanie pola
elektrycznego (pole E od tadunkow punktowych i przestrzennych — prawo Gaussa).
Rownanie Posilona. Potencjat i energia pola elektrycznego. Elementy elektrostatyki
dielektrykéw (dipol elektryczny, polaryzacja — tadunki swobodne 1 zwiazane, wektory D, E,
P). Pole magnetyczne (wektory H i B, podobienstwa i réznice z polem elektrycznym). Sita
Lorentza (powstawanie sity elektrodynamicznej). Prawo Ampere’a (obliczanie pol
elektrycznych od prostych rozplywoéw pradow). Potencjal wektorowy (prawo Biota-Savarta,
przyktady). Prawo indukcji Faradaya (proste =zastosowania). Rownania Maxwella
(charakterystyka, zakres zastosowan, gltowne réwnania elektrodynamiki klasycznej).
Rozwiazanie rownan Maxwella dla proézni i widmo fal elektromagnetycznych. Optyka
(optyka falowa i geometryczna — zakresy zastosowan). Interferencja fal (doswiadczenie
Younga). Dyfrakcja (rodzaje dyfrakcji, proste przyktady).

MECHANIKA KWANTOWA

Krysys fizyki klasycznej (promieniowanie ciala doskonale czarnego, wady modelu atomu
Bohra). Hipoteza de Broglie’a (potwierdzenie doswiadczalne dualizmu korpuskularno —
falowego materii, paczka falowa). Podstawy formalne mechaniki kwantowej (operatory i
zagadnienia wlasne, postulaty mechaniki kwantowej, poréwnanie opisu klasycznego i
kwantowego). Rownanie Schrodingera (stany stacjonarne 1 niestacjonarne, czastka
swobodna). Przyktady rozwiazania roéwnania Schrodingera (jama potencjatu, bariera
potencjalu — zjawisko tunelowe, mikroskop tunelowy). Atom wodoropodobny (liczby
kwantowe 1 ich interpretacja, uklad okresowy pierwiastkéw, widma spektroskopowe).
Momenty magnetyczne w atomie (odkrycie spinu elektronu, zasada Pauliego, sprzg¢zenie
migdzy momentami — wlasciwosci magnetyczne atomoéw, rezonans magnetyczny i
zastosowania). Model Kroniga — Penneya (funkcja falowa elektronu w krysztale, pasma
energetyczne, wlasciwosci elektryczne). Przyklady zastosowan mechaniki kwantowe;j
(mikroskop tunelowy, kwantowe uktady niskowymiarowe, spintronika).



FIZYKA STATYSTYCZNA

Podstawowe pojecia fizyki statystycznej (mikrostan i mikrostan, trajektoria fazowa, ewolucja
czasowa uktadu, doktadno$¢ opisu statystycznego — fluktuacje). Zespol statystyczny
(obliczanie $rednich warto$ci wielkosci fizycznych). Pojgcie entropii i temperatury w fizyce
statystycznej. Rozktad mikrokanoniczny. Rozktad kanoniczny (przyktady — opis gazu
doskonatego, uklad z dwoma poziomami energetycznymi — zjawisko inwersji obsadzen,
laser). Wielki rozktad statystyczny (temperatura degeneracji, rozklady Fermiego — Diraca i
Bosego — Einsteina). Zastosowania metod fizyki statystycznej w fizyce ciata statego (ciepto
wlasciwe elektronéw przewodnictwa, prosty paramagnetyk).
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