WYKYAD FIZYKA 2

Streszczenie

Wyktad obejmuje podstawy mechaniki kwantowej oraz fizyki statystycznej w zakresie
typowym dla uniwersytetu technicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeb Wydziatu
Elektroniki 1 Technik Informacyjnych. W wykladzie podkre§la si¢ uniwersalno$¢ i
interdyscyplinarno$¢ praw fizyki, eksponuje jej doswiadczalny charakter i elementy
wspotczesnego naukowego obrazu przyrody.

Program

Mechanika kwantowa.

o Kiryzys fizyki klasycznej. Hipoteza de Broglie'a. Dyfrakcja elektronéw. Paczka fal.

e Operatory i rownania wtasne. Postulaty mechaniki kwantowej. Réwnanie
Schrodingera dla zagadnien stacjonarnych i niestacjonarnych.

e Pordéwnanie opisu klasycznego i kwantowego uktadu mechanicznego. Pomiar w
mechanice kwantowej. Zasada nieoznaczonosci.

¢ Ruch czastki swobodnej. Czastka w jamie potencjatu (uktady kwantowe o obnizonej
wymiarowosci). Zjawisko tunelowe i jego zastosowania (mikroskop tunelowy).

e Oscylator harmoniczny. Atom wodoropodobny (liczby kwantowe, interpretacja
rozwiazan). Spektroskopowe badanie atomow i czasteczek.

e Spin - zakaz Pauliego. Moment magnetyczny w mechanice kwantowe (rezonansowe
metody badawcze w fizyce i medycynie).

Elementy fizyki statystycznej.

e Zasady termodynamiki. Opis przeptywu ciepta. Termodynamika fenomenologiczna
a fizyka statystyczna. Doktadnos¢ i zastosowanie opisu statystycznego.

e Mikro- i makrostan uktadu wielu czastek. Przestrzen fazowa. Srednie wielkosci
fizycznych, zespoty statystyczne. Zespot mikrokanoniczny. Zespot kanoniczny -
suma statystyczna (model gazu doskonatego).

e Entropia w fizyce statystycznej - definicja temperatury statystyczna. Stan
rownowagi uktadu sktadajacego si¢ z dwdch czgsci. Uktad wielu czastek o dwoch
poziomach energii (inwersja obsadzen i akcja laserowa).

e Uklad wielu oscylatorow harmonicznych (ciepto wtasciwe sieci krystalicznej,
porownanie z do§wiadczeniem).

e  Wielki zespot kanoniczny - wyprowadzenie statystyk Bose-Einsteina i Fermi-
Diraca.

e Wybrane zastosowania mechaniki kwantowej i fizyki statystycznej (gaz fotonow,
prosty model paramagnetyka, nadprzewodnictwo). Quasiczastki.
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