Fizyka Ogolna

Cwiczenia nr 2.

Pole elektrostatyczne, prawo Coulomba, natezenie pola, potencjat pola, zasada superpozycji

1.

Dwie kulki o masach m1 oraz my, tadunkach q: oraz g2 sa zawieszone na niciach o
dhugosci r kazda (zobacz rysunek). Jakie warunki musza spetnia¢ masy, by katy a1 oraz
a2 byly rowne.

Odpowiedz. mi=my

at a2
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Dwie jednakowe 1 jednakowo natadowane kulki zawieszone sa na dwdch nitkach
zamocowanych w tym samym punkcie. Dlugos$ci nitek sg takie same. Jaka powinna by¢
gesto$¢ kulek p, aby po zanurzeniu ich w oleju o gestosci po=900 kg/m? i statej
dielektrycznej e=5, kat migdzy nitkami nie ulegt zmianie?

Odpowied?: p= po el(e-1)=1125 kg/m?®

Cztery jednakowe tadunki Q umieszczono W wierzchotkach kwadratu 0 boku a. Gdzie i
jaki dodatkowy tadunek q nalezy umiescié¢, by uktad byt w réwnowadze, tj. by tadunki Q
nie przesuwaly sie pod wptywem sil elektrostatycznych.

Odpowied?: q=-Q(1+2~/2 )/4

Obliczy¢ potencjat pola elektrostatycznego w srodku kwadratu o boku a, w
wierzchotkach ktorego znajduja si¢ jednakowe tadunki punktowe Q? Jaka prace musza
wykonac sity pola elektrostatycznego, by tadunek q przenies¢ ze srodka kwadratu do

punktu potozonego na przekatnej kwadratu w odlegtosci a2 /4 od jednego z jego
wierzchotkow.

Odpowied?: o1 =~12 QI (ngoa), W=q(92 — 91)=...

Ladunki punktowe Q umieszczono wzdtuz pétprostej. W odlegtosci a od poczatku
potprostej (tj. od punktu A) umieszczono pierwszy tadunek, a dalsze ulokowano tak, ze
kazdy nastepny fadunek lezy w odlegtosci 2 razy wigkszej od punktu A niz poprzedni.
Znajdz natezenie pola elektrostatycznego w punkcie A.

Odpowied?: E=Q/(3me0a?).

Korzystajac z zasady superpozycji oddzialywan oblicz nat¢zenie pola elektrostatycznego
wytwarzanego przez dipol elektryczny (tj. uktad tadunkéw punktowych +Q oraz —Q
potozonych w odleglosci | od siebie) w odlegtosci r od srodka dipola:

a) na symetralnej odcinka faczacego obydwa tadunki

b) na prostej taczacej obydwa tadunki.

Odpowied?: a) E=QI/ (4nso (12/4+12)32), b) ... .



