	Przedmiot: ZJAWISKA RADIACYJNE W MATERIAŁACH

	Prowadzący: prof. dr hab. Bronisław Słowiński

	Semestr: 8 lub 9
	Liczba godzin: 30

	Kod:
	Liczba pkt. kredytowych

	Przedmioty poprzedzające: przedmioty podstawowe

	Forma zaliczenia:   zaliczenie 

	MOTYWACJA


Coraz więcej skomplikowanych urządzeń działa w warunkach intensywnej i/lub długo trwającej radiacji różnego rodzaju, przy czym materiały aktywne tych urządzeń powinny zacho​wy​wać odpowiednie właściwości: elektryczne, optyczne, mechaniczne, termiczne itp. Działaniem promieniowania na rozmaite materiały można również uzyskać pożądane zmia​ny ich właściwości. W szczególności, jeśli np. zmiany te są odwracalne, a dana cecha mate​riału (termorezystancja, przezroczystość itp.) jest dostatecznie czuła na rodzaj, dozę i energię promieniowania, to może on być wykorzystany jako detektor tego promie​nio​​wania. Celem wykładu jest zaznajomienie studentów z różnorodnymi możliwościami radiacyjnej fizyki materiałowej.  

PROGRAM
1. Rodzaje, właściwości i żródła promieniowania.

2. Oddziaływania szybkich jonów w ośrodkach amorficznych, poli​kry​stalicznych i krysta​licz​nych: kinematyka zderzeń jonów swobodnych i związanych, potencjały oddziaływania pomiędzy jonami, przekroje czynne, straty energii, uszkodzenia radiacyjne, kanałowanie, rozpraszanie wsteczne, zasięgi jonów w różnych ośrodkach, depozycja masy, depozycja energii, depozycja uszkodzeń radiacyjnych. Programy komputerowe modelujące zjawiska radiacyjne w ośrodkach gęstych (TRIM, SRIM). Właściwości materiałów poddanych dużym dozom napromieniowania: puchnięcie i kruszenie. Pochłanianie promieniowania przez materiały, osłony radiacyjne.


3. Implantacja jonów. Aparatura doświadczalna stosowana do badania lub/i modyfikacji właściwości materiałów: implantatory, cyklotrony.


4. Metody badania warstw implantowanych: spektrometria roz​praszania wstecz​nego, emisja promieniowania gamma, me​tody aktywacyjne.


5. Procesy poimplantacyjne w materiałach: dyfuzja, rekrystalizacja.


6. Zastosowania implantacji jonów: wytwarzanie materiałów pół​prze​wod​ni​ko​​wych i obwodów scalonych, obróbka powierzchni materia​łów (utwardzanie, pasy​wa​cja), mody​fikacja właściwości elektrycznych, ma​gne​​tycznych i optycz​nych różnych materiałów, wytwarzanie cienkich warstw, wygładzanie powierzchni, filtry jądrowe (produkcja, własności i zastosowanie), badanie odporności na promieniowanie różnych materiałów. 
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