	Przedmiot: PODSTAWY FIZYCZNE ENERGETYKI JĄDROWEJ

	Prowadzący: Prof. dr hab. Bronisław Słowiński


	Semestr: 8 lub 9
	Liczba godzin: 30

	Kod:
	Liczba pkt. kredytowych

	Przedmioty poprzedzające: przedmioty podstawowe

	Forma zaliczenia:   egzamin lub zaliczenie

	

	MOTYWACJA

Energetyka jądrowa jest jedynym sposobem wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej na szeroką skalę, nie związanym z pobieraniem tlenu z otoczenia i nie powodującym emisji dwutlenku węgla, czyli tzw. efektu cieplarnianego. Nie narusza zatem ekosystemu planety, którego zdolności regene​racyjne ciągle kurczą się niepokojąco. Już obecnie funkcjo​nująca energetyka jądrowa spełnia wymagania tzw. zrównoważonego rozwoju, chociaż jej możliwości są wykorzystywane zaledwie w niewielkim stopniu. Współczesna fizyka jądrowa stwarza warunki dla całkowicie bez​piecznej, wysoko efektywnej i praktycznie bezodpadowej energetyki jądrowej przyszłej generacji. Ponadto powyższy temat nabiera znaczenia praktycznego, po​nieważ w latach 2021-2 przewiduje się uruchomienie w Polsce pierwszej elek​trow​ni jądrowej, która ma zbilansować narastający niedobór mocy i zwiększyć bezpieczeństwo energe​tycz​ne.

PROGRAM

1. Podstawowe charakterystyki jąder atomowych. Siły jądrowe i ich właściwości. Najważniejszy wykres Wszech​​świata. Modele jąder atomowych. Stabilność jąder atomowych, rozpady. Reakcje jądrowe. Analiza jakościowa mechanizmu reakcji jądrowych. Zarys fizyki jądrowej w ujęciu mechaniki kwan​towej. Reakcje rozszcze​piania i syntezy. 

2. Reaktory jądrowe. Procesy fizyczne w reaktorze jądrowym: parametry reaktora krytycznego, zjawiska fizyczne podczas pracy reaktora, stero​wanie reaktorem jądrowym, wydzielanie ciepła w reaktorze.  Produkcja paliwa jądrowego.
3. Problematyka bezpieczeństwa dzia​łania reaktorów jądrowych. Odpady promieniotwórcze, ich unieszkod​liwianie i zagospodarowanie. Współczesne kierunki rozwoju bezpiecznej, wydajnej i ekologicznie czys​tej energetyki jądrowej, reaktory hybrydowe, podkrytyczne układy reaktorów sterowane akceleratorem. 

4. Problemy uzupełniające: oddziaływanie promieniowania jądrowego z materiałami, detekcja i elementy dozymetrii promie​niowania jądrowego. 
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