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Fizyka kwarków i gluonów opisywana jest przez perturbacyjną Chromodynamikę Kwantową. Obszar perturbacyjny, w którym stała sprzężenia silnego jest niewielka, odpowiada dużym wartościom kwadratu przekazu czteropedu, Q2. W tym obszarze w nukleonie “widzimy” partony (kwarki i gluony). Przy przejściu do coraz mniejszych wartości Q2 obserwujemy coraz lepiej “zarysowany” kształt protonu jako całości, co jednocześnie odpowiada zwiększaniu sie stałej sprzężenia oddziaływania silnego czyli “uwiezieniu” partonów w nukleonie. Problem uwiezienia nie jest dotąd opisany teoretycznie, choć istnieją modele, których wynikiem jest jego przybliżony opis. W szczególności interesujące jest przejście od obszaru perturbacyjnego do nieperturbacyjnego, gdzie przybliżenia i opisy modelowe można porównać z obfitymi danymi pochodzącymi m.in. z nieelastycznego rozpraszania elektronów (mionów) na nukleonach. W ostatnim czasie pojawiła sie ciekawa praca teoretyczna Ermolaeva, Greco i Troyana (EGT), która podejmuje problem opisu spinowej struktury nukleonu w tej części obszaru nieperturbacyjnego, który jest jednocześnie obszarem dużej gęstości partonów w nukleonie, czyli w obszarze małych wartości Q2 i małych wartości zmiennej Bjorkena x.

Zależna od spinu funkcja struktury deuteronu, zmierzona została ostatnio w doświadczeniu NA58, prowadzonym przez współpracę COMPASS w CERN. Pomiary wykonano w szerokim zakresie zmiennych kinematycznych, w tym przy małym x i Q2 . Celem pracy magisterskiej jest porównanie tych pomiarów z obliczeniami EGT a w szczególności próba włączenia do opisu nowych mechanizmów nieperturbacyjnych (np. modelu dominacji mezonów wektorowych), nie uwzględnionych przez EGT. Magistrant będzie miał okazje zapoznać sie z doświadczeniem COMPASS (detektor, możliwości pomiarowe, zrozumienie wyników, organizacja wielkiej, międzynarodowej współpracy naukowej), następnie zapozna sie z metodami opisu obszaru nieperturbacyjnego spinowej funkcji struktury deuteronu, a następnie przeprowadzi obliczenia numeryczne modelu EGT (język: C++ lub FORTRAN). Przewidywane są tez konsultacje z autorami podejścia EGT; wizyta w CERNie dla przedstawienia wyników na zebraniu Współpracy jest również możliwa, jeśli tylko nie staną na przeszkodzie nieprzewidziane trudności finansowe. Grupa warszawska jest członkiem współpracy COMPASS i posiada wszechstronne doświadczenie w eksperymentalnych i fenomenologicznych badaniach nieelastycznego oddziaływania mionów, tak niezależnego- jak i zależnego od spinu.
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