Pytania egzaminacyjne z Podstaw Fizyki semestr I

1. Czym różni się doba słoneczna od doby gwiazdowej i dlaczego?
2. Wymienić wzorce czasu (na jakich zjawiskach oparte jest skalowanie czasu?) Określić na czym (na jakich wielkościach i zjawiskach) się opiera definicja  metra i sekundy
3. Co to jest czas UTC / Zulu Time?
4. Wymienić wzorce w pomiarach długości (odległości) 

5. Związek między parametrami ruchu postępowego i obrotowego: 

a) przyspieszeniem liniowym a = at  + an   a prędkością kątową ( i przyspieszeniem kątowym ( w ruchu obrotowym
6. Co to jest równanie toru i równanie ruchu?

7. Transformacja Galileusza; względność ruchu

8. Co to są i jakie mają cechy układy odniesienia inercjalne i nieinercjalne? 

9. Co to są i jakie mają cechy siły rzeczywiste i pozorne (fikcyjne) ? (jak odróżnić?)

10. Całki ruchu układu mechanicznego (zasady zachowania wraz z warunkami)

11. Definicja momentu siły, momentu pędu i momentu bezwładności

12. Co to jest żyroskop? co to jest precesja? 

13. Prawa dynamiki w ruchu obrotowym 

14. Związek momentu pędu z momentem bezwładności 

15. Które z mechanicznych zasad zachowania są spełnione w zderzeniu sprężystym 2 ciał a które w niesprężystym? 

16. Jakie całki ruchu są zachowywane - i  dlaczego (uzasadnić) - w ruchu orbitalnym Ziemi ? 
17. Ciało  w Australii/Europie  porusza się w pewnym (danym) kierunku. W którą stronę jego tor odchyli siła Coriolisa ? Odpowiedź uzasadnić z użyciem wzoru . 

18. Czy ziemska siła Coriolisa działa na Księżyc?  Czy działa na sztucznego satelitę Ziemi krążącego nad równikiem? 
19. Narysować tor (ślad) końca wahadła Foucaulta na biegunie południowym/północnym
20. Co to jest precesja i w jakich warunkach występuje? 

21. Prawa  J.Keplera ruchu planet wokół Słońca; które z nich można użyć do sprawdzenia słuszności prawa powszechnego ciążenia I. Newtona? 

22. Związek praw  J.Keplera ruchu planet i prawa powszechnego ciążenia I. Newtona 

23. Tory ciał w polu centralnym (grawitacyjnym); kiedy ciało porusza się po  jednym z tych torów (kryterium wyboru określonego toru) ?

24. Co to są prędkości kosmiczne? zdefiniuj je 
25. Zdefiniować  masy o jakich mówi zasada równoważności mas 

      (podać wzory z których można je obliczyć)

26.  Lepkość płynu newtonowskiego i siła oporu lepkiego 

27.  Rozkład ciśnienia hydrostatycznego w polu sił masowych (skalarne pole ciśnienia) 

28.  Napięcie powierzchniowe, energia powierzchniowa cieczy i kąt zwilżania; surfaktanty

29. Energia adhezji, energia kohezji i napięcie powierzchniowe cieczy, zwilżalność 

30.  Zwilżalność i efekt kapilarny 

31.  Co określa liczba Reynoldsa w hydrodynamice? 
32.  Podać prawo przepływu Bernouliego 

33.  Prawo ciągłości strugi 

34. Czy siła Magnusa może powstać w przypadku ciała zanurzonego w wodzie, 

       np. w studni lub w rzece?- uzasadnić 

35. Kosmologiczne prawo Hubble’a 
36. Zasada Kosmologiczna Milne’a
37. Zdefiniować  masy o jakich mówi zasada równoważności mas 

      (podać wzory z których można je obliczyć)

38. Transformacja Lorentza przestrzeni i czasu

39. Od czego zależy  wielkość różnicy w wynikach transformacji Galileusza  i transformacji Lorentza
40. Jakie są konsekwencje szczególnej teorii względności A.Einsteina 

i do jakich nieklasycznych zjawisk ona prowadzi –wymienić. 

41. Na jakich  postulatach  (założeniach ) oparta została szczególna teoria względności  A.Einsteina ?

42. Związek pędu z energią w fizyce klasycznej oraz relatywistycznej

43.Czym różni się klasyczna energia kinetyczna od relatywistycznej? Pokazać różnice  na stosownym wykresie  (narysować wykres energii kinetycznej w funkcji kwadratu prędkości ciała  a) klasycznej i b)relatywistycznej )

44. Co to jest symetria w fizyce?  Jakie są obiekty tej symetrii? 

      Wymienić operacje symetrii w fizyce
45. Twierdzenie E.Nether o symetrii w fizyce
46. Wykres energii kinetycznej, potencjalnej i całkowitej oscylatora harmonicznego swobodnego

47. Wykres energii kinetycznej, potencjalnej i całkowitej oscylatora harmonicznego tłumionego

48. Co to jest dekrement tłumienia i dobroć oscylatora harmonicznego

49. Co to jest  rezonans oscylatora  i  jak  doprowadzic oscylator do rezonansu?
50. Poziom głośności dźwięku o częstotliwości 1000 Hz wynosi 30 fonów. Jakie to natężenie dźwięku (w W/m2) ?
Próg słyszalności to natężenie dźwięku Io = 10-12 W/m2.
51. Kiedy poziom głośności L wyrażony w dB (liczba decybeli)

 i wyrażony w fonach (liczba fonów)  różnią się i dlaczego?

52. Przemiany politropowe gazu doskonałego

53. Wykres fazowy  ciecz - para – gaz; punkt krytyczny

54. Twierdzenie Carnota o silnikach cieplnych.

55. Czy  można zwiększyć energię wewnętrzną termodynamicznego układu gazu doskonałego 
   w przemianie adiabatycznej / izotermicznej?  

56. Omówić cykl termodynamiczny Carnota

57. Omówić cykle termodynamiczne Otto i Diesla 

58. Co to jest entropia  układu  zamkniętego w  termodynamicznych przemianach odwracalnych?

59. Wymienić główne potencjały  termodynamiczne

60. Definicja temperatury (statystyczna)

61. Co to jest prawdopodobieństwo termodynamiczne?

62. II zasada termodynamiki w sformułowaniu termodynamicznym (klasycznym) i statystycznym

63. Zasada ekwipartycji energii

64. Statystyczna definicja entropii układu

65. Wymienić główne rozkłady prawdopodobieństwa stanu układu termodynamicznego  („rozkłady statystyczne”)
66. Naszkicować energetyczny rozkład gęstości prawdopodobieństwa stanów układu Boltzmanna i Maxwella. Do jakiego typu rozkładów one należą?
67. Naszkicować energetyczny rozkład gęstości prawdopodobieństwa stanów układu Bosego-Einsteina  i  Fermiego-Diraca. Do jakiego typu rozkładów one należą?

Pytania egzaminacyjne z Podstaw Fizyki semestr II

 (Obowiązują tematy omawiane na wykładzie w zal. od kierunku)
1. Prawo Coulomba ,  natężenie pola,  potencjał pola elektrostatycznego, związek między natężeniem pola elektrostatycznego E i potencjałem V
2. Energia pola elektrostatycznego, pojemność elektryczna
3. Twierdzenie Gaussa dla pola elektrostatycznego, twierdzenie o rotacji (cyrkulacji) pola elektrostatycznego
4. Oddziaływanie ładunków w ruchu - siła Lorentza, prawo Ampere’a
5. Generacja pola magnetycznego- źródła pola, prawo Biota-Savarta-Laplace’a
6. Twierdzenie o rotacji (cyrkulacji) pola magnetycznego,  twierdzenie Gaussa dla pola magnetycznego
7. Prawo indukcji elektromagnetycznej (Faradaya), efekt samoindukcji elektromagnetycznej; SEMsamoindukcji , indukcyjność obwodu
8. Na czym polega efekt Halla? 
9. Równanie ciągłości prądu; co to jest prąd dryfowy? co to jest prąd przesunięcia?
10.Transport dyfuzyjny; I + II prawo Ficka
11. Całkowa / różniczkowa postać elektromagnetycznych równań Maxwella, 
12. Co to jest dyspersja chromatyczna współczynnika załamania światła? co to jest  droga optyczna?
z jaką prędkością rozchodzi się fala elektromagnetyczna / światło?:

    
a) zawsze ze stałą równą   c   
b) zależy od.......... i jest równa......
13. Co to jest światło spolaryzowane? Wymień podstawowe stany (rodzaje, typy) polaryzacji światła
Co to jest azymut polaryzacji światła?/ eliptyczność? 
14. Napisać wektor Jonesa dla światła spolaryzowanego liniowo /eliptycznie
15. Zjawisko całkowitego wewętrznego odbicia TIR)
16. Zjawisko Brewstera
17. Do czego służy interferometr gwiazdowy Michelsona? Co mierzy ten interferometr bezpośrednio i co można wyznaczyć z tego pomiaru pośrednio?

18.  Interferencja fal; natężenie wypadkowe – wzór interferencyjny
19. Dyfrakcja światła Fresnela i Fraunhofera; siatka dyfrakcyjna
20. Spójność światła i sposób jej określania
21. Co to jest dwójłomność / aktywność optyczna  ośrodka?   Co to jest oś optyczna ośrodka? 
22. Co to są ośrodki optycznie dodatnie i optycznie ujemne? Narysowac indykatrysę prędkości / współczynnika załamania w tych ośrodkach
23. Półfalówka / ćwierćfalówka
24. Elektrooptyczny efekt Kerra
25. Magnetooptyczny efekt Faradaya
26. Struktury ciekłokrystaliczne (klasyfikacja G. Friedela)
Co oznacza tekstura TN? planarne uporządkowanie homeotropowe?
27. Co to są mody własne światłowodu? Co to jest apertura numeryczna światłowodu?
Narysuj szkice geometrii światłowodów płaskiego i cylindrycznego oraz ich profil współczynnika załamania światła
 28. „Prawo przesunięć„  W.Wiena , wykres widmowej gęstości promieniowania termicznego ciała.
Hipoteza (postulat) M.Plancka dot. promieniowania c.d.c.
29. Na czym polega efekt Comptona?
30. Efekt fotoelektryczny zewnętrzny

31. Dualizm korpuskularno-falowy (postulat Einsteina + hipoteza de Broghlie)
32. Jaka  jest długość fali i częstotliwość fali de Broglie’a cząstki o pędzie p  i energii całkowitej E (dane są wszystkie stałe uniwersalne) ; podać równanie tej fali materii. 
33. Ogólne równanie Schrodingera (niezależne od czasu)
34. Zasada nieoznaczoności Heisenberga, zmienne kanonicznie sprzężone – przykłady
            Czego zabrania kwantowy „zakaz Pauliego”?  Co to jest reguła wyboru?
35. Jaka jest interpretacja funkcji falowej ((x,y,z,t) cząstki? (o można wywnioskować mając funkcję falową ((x,y,z,t) cząstki?) 
36. Wymień główne efekty kwantowe (nieklasyczne własności) cząstek związanych, np. w „studni”potencjału
37. Główna różnica między oscylatorem klasycznym a oscylatorem „kwantowym”
38. Co opisuje seria widmowa Balmera? 
Czym różni się seria widmowa Balmera od innych serii? Wymienić przynajmniej jedną z innych serii widmowych.
39.  Jakie są warunki kwantowe uzyskania akcji laserowej (emisji światła spójnego) w ośrodku
