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Terapia nowotworow - ciezkie jony

m Skutecznosc promieniowania
m Terapia hadronowa

m Terapia ciezkojonowa i okreslenie
dawki za pomoca PET

m Wiazka Cyklotronu do badan
radiobiologicznych

m Przysztosc
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Longifudinal Bragg-peak spreading
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MAGMETIC SCANNING SYSTEM

Polfaces of dipol magnets
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The principle
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Physical dose [relative units
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Porownanie planow naswietlan:
konwencjonalne vs terapia ciezkojonowa
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Some technical details of the GSI in-beam PET

installation (courtesy of W. Enghardt, FZR)

2x2PMT
* In-beam, double head scanner: ;

- flexible patient positioning
* Detectors:

- CTI ECAT EXACT block detectors
- Scintillator: Bismuth Germanate
- 32 blocks per head =
-ca. 4.2 Mio. LORs
* Data processing:
- Standard solution of CTI
for ECAT EXACT

- List mode DAQ with
time stamps (10 ms)

- Recording of beam
parameters (£, £, /)

- Linux-Cluster with
28 Intel Xeon CPU (2 GHz)
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6.3 x 6.3 x 20 mm?

(B

e
SH

Institut fir Kern- und Hadronenphysik

Qeminarium

Kielce, 2005




Role of PET in the heavy-ion therapy

(courtesy of W. Enghardt, FZR)

Every day

Treatment plan:

T | " L Accelerator —* Fractionated irradiation
Organ at risk control
Prescribed dose

' '
Particle range

1)
2) Position of the irradiatied volume

eIk
4)

Density modifications within the target volume
Quantification of local dose deviations

Intervention
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Figure 5: A possible patient environment including PET

Figure 2: Overview of the isocentric ion gantry s %My fubias it mtntiona] part
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Zespot

Wiazka Cyklotronu do badan radiobiologicznych

Stawomir Chojnacki, AS w Kielcach, SLCT Warszawa
Janusz Braziewicz, Dariusz Banas, Joanna Czub,
Instytut Fizyki AS w Kielcach,

Marian Jaskota, Andrzej Korman IPJ S wierk,
Ludwik Pierikowski, SLCT Warszawa,

Zygmunt Szeflitski, IFD UW i SLCT,
Andrzej Wéjcik.
Instytut Biologii Akademii Swietokrzyskiej w Kielcach
Studenci: Jan Dyczewski (V rok) Tomek Adamus (V rok)
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Cel projektu

m Poznanie fizycznych mechanizmoéw
zmian genetycznych indukowanych w
jadrze komérkowym w wyniku
przercm cigzkiego jonu przy
roznicowaniu liniowego transferu

energii (dE/dx< 1MeV/um)

= Uzyskanie jednorodnosci dawki
AD< 3%, w obszarze naswietlania
6x6 cm? i jej monitorowanie w
eksperymentach biologicznych
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Uwarunkowania- motywacja

m We wszystkich opublikowanych dotychczas
badaniach nad osobniczq promienio-wrazliwoscia
napromieniano limfocyty promieniowaniem o
niskim LET. Zdumiewa brak danych na temat
Fr'omienioquia o wysokim LET. Nie wiadomo, czy
imfocyty roznych dawcéw reaguja z réznq
wrazliwoscig na promieniowania o wysokim LET.
Nie wiadomo tez, czy istnieje korelacja miedzy
wrazliwosciq lim ocxﬁ‘ OW nha promieniowanie o
niskim i wysokim LET. Ze wzgledu na wzrastajace
narazenie ludzi na ciezkie jony wydaje sie, ze
badania had oceng osobniczej wrazliwosci na
promieniowanie o wysokim LET sq_jak najbardzie
uzasadnione.
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Physical Characteristics of lon Beams

eKramer, Kraft, Radiat.
Environ. Biophys.,

(1994) ' ? " Emission of S-electrons
eCucinotta, Nikjoo, 1 ' -

Goodhead, Radiat. = = Radial Dose Profile:
Environ. Biophys., = w0} 3 4 D(r): Expectation value
(1999) ~N | o= _\

e Scholz, Kraft, Radiat. 5t : % - D(r) ~ 1/r2
Protec. Dosim., (1994) ~ _ ¢
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Detector

Far aday cup
—
Beam exit window

Moving
target
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skaner (ptytka montazowa)
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10 10 Tarcza 50mg/cm?
Przesunigcie co 1 mm
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PrzysztoSC terapii

Chiba (Japonia) Znaczace rezultaty
Darmstadt (Niemcy) — w terapii klinicznej

— =
German Cancer Centre i Heidelberg

Francuski ETOILE (European Ligt Ion
Oncological Treatment Centre) projektw Lyonie

Projekty Mediolanie Sztkholmie i Wiedniu
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