Drogi zastosowan promieniotworczosci.
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Techniki radiacyjne stosowane sg w réznych gateziach
przemystu. Wykorzystuje sig je do sterylizacji sprzetu
medycznego jednorazowego uzytku, modyfikacji poli-
meréw, materiatéw oraz przyrzadéow poéiprzewodnikowych,
do barwienia tkanin, szkia i sztucznych, a nawet
naturalnych kamieni. Na Swiecie ilo§¢ produktow
wytwarzanych lub modyfikowanych radiacyjnie sigga
milionéw ton rocznie i ciggle wzrasta.

Zasada stosowania technik radiacyjnych polega
na napromieniowaniu materiatéw i gotowych wyrobow
za pomoca wigzki elektronéw lub promieniowaniay.

m Ciekawym przykiadem wy-
1 korzystania technik radia-
cyjnych sg termokurczliwe
rurki i tasmy, ktére doskonale
sprawdzajg si¢ jako izolacja
elektryczna. Znajdujg one
zastosowanie wszedzie tam,

A gdzie trzeba wykonac trwale
& i szczelne potgczenia ele-

N

mentéw konstrukcyjnych,
m.in. przy montazu polgczen
rur wentylacyjnych, przewo-
déw, kabli elektrycznych.

Techniki radiacyjne wykorzystano w technologii
oczyszczania gazéw odlotowych z instalacji spalajgcych
m.in. wegiel. Napromieniowanie gazéw wigzkg elektronéw
powoduje zredukowanie emisji dwutlenku siarki (SO,)
0 95%, a tlenkéw azotu (NO,) o 80%.

AKCELERATORY

m.n;a outuom “
Technologi¢ tg¢ zastosowano w pierwszej pilotowej stacji
w elektrowni Kaweczyn, potozonej w poblizu Warszawy.

Jest to wielce obiecujace przedsigwzigcie w ochronie
Srodowiska.
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PROMIEBNIOTWORCZIE

W przemysle metody znacznikédw promieniotwdérczych
znalazty najwieksze zastosowanie do badan obiektéw oraz
substancji w réznych stanach skupienia. Wykorzystuje sie
fakt, ze wszystkie izotopy danego pierwiastka majg te
same wtasnosci chemiczne. Zatem izotop promienio-
twdérczy zachowuje sie w czasie okreslonego procesu jak
badany pierwiastek lub materiat, a jednoczesnie szybko
i doktadnie mozna zarejestrowac jego potozenie.

Metody znacznikowe polegaja na dodaniu izotopu
do materiatéow przesytanych na odlegtosé, poddawanych
procesowi mieszania lub zmieniajgcych - podczas obrdébki
technologicznej - stan skupienia (odparowanie, roz-
puszczanie itp.). Pozwala to na $ledzenie zmian inten-
sywnosci promieniowania w réznych miejscach przeptywu
lub przesuwania sie badanego materiatu. Poniewaz
podczas badan uzywa sie znikomych ilosci izotopu o matej
aktywnosci, to wprowadzenie go nie zaburza badanych
procesow.

produkcji koncowej

skiadnik 1 == <= sktadnik 2
o.a o wykrywanie nieszczelnos$ci
> Syans
Znacznlk 5 ¢ skiadnik 3
S
g 1
25
MIESZANIE 53 REAKTOR
:SKLADNIKéW : o E CHEMICZNY pomiar wydajnosci

pomiar intensywnosci recyrkulacji

pomiar objetosci

pomiarszybkoscl produktu ubocznego

przeptywu mieszaniny
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Za pomocg metod znacznikowych mozna ustali¢
przeptyw materiatéw, okresli¢ ich predkosé, tor poruszania,
dyspersje (niejednorodnosc¢). Mozna przeprowadzic¢
rowniez badania proceséw mieszania i rozdzielania
sktadnikéw oraz ich faz. Metody te znalazty zastosowanie
w produkcji szkta, w przemysle papierniczym, chemicznym
i metalurgicznym.

Znaczniki promieniotwércze stosuje sie réowniez do ba-
dania stopnia zuzycia materiatéw, narzedzi, $ledzenia
proceséw korozyjnych, badania smarow, a takze lokalizacji
i pomiarébw nieszczelnosci zbiornikdw i rurociagow.
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PRZEMYSEQOWA

Oprocz klasycznej radiografii stosowanej do wykrywania
nieszczelnosci i wad w szczegodlnie istotnych elementach
konstrukcyjnych, a wykorzystujgcej promieniowanie X
lub y, w ostatnich latach znaczenia nabierajg specjalne
metody radiograficzne: neutronografia - przydatna do prze-
swietlania materiatéw lekkich, radiografia protonowa,
mikroradiografia (do badania bardzo matych przedmiotéw)
oraz radiografia dynamiczna.

Metody radiograficzne sa szczegdlnie przydatne na bu-
dowach obiektéw z konstrukcji stalowych i tam, gdzie-
musimy mie¢ pewno$¢, ze urzadzenia (lub materiat,
z ktérego zostaty zrobione) nie zawiodg podczas pracy.
Sg niezastgpione w przypadku, gdy trzeba zbadaé

przedmiot o skomplikowanym ksztatcie. Istotng =zaletg
tej metody jest mozliwo$¢ wykonania badania w terenie.




APARATURA PRZEMYSEOWA

Aparatura radiometryczna - a wiec rdéznego rodzaju
mierniki, czujniki, detektory i regulatory, w ktérych wyko-
rzystuje sie promieniowanie - jest szeroko stosowana
w polskim przemysle.

W przemysle metalurgicznym i chemicznym (tworzywa
sztuczne) wykorzystywane sg grubosciomierze. Natomiast
mierniki poziomu materiatbw ciektych i sypkich,
gestosciomierze umozliwiajgce zdalng kontrole i auto-
matyczng regulacje procesdow technologicznych (np. bez-
kontaktowy pomiar stezenia kwasu siarkowego) znalazty
zastosowanie réwniez w wielu innych gateziach przemystu.
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DETEKTOR DETEKTOR

Zmiana poziomu cieczy powoduje - na skutek absorbcji -
zmiane intensywnosci promieniowania mierzonego
za pomocg odpowiedniego detektora.




Jedng z wazniejszych metod wykorzystujgcych
promieniowanie jonizujgce - a stosowanych w przemysle -
jest tzw. analiza aktywacyjna, czyli jadrowa analiza sktadu
materiatow.
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AKTYWACJA ANALIZA

Za pomocg tej metody mozna okreslic lub wykryé
zanieczyszczenia w potprzewodnikach, luminoforach i in-
nych materiatach o wysokiej czystosci. Mozna rdéwniez,
stosujgc analize aktywacyjng, okresli¢ ilosciowg zawartosé
metali ciezkich w odpadach (np. popiotach), azotu
w ziarnach, nawozach sztucznych itp. Jej zaletg jest
mozliwo$¢ oznaczania jednoczesnie wielu pierwiastkow.




Utrwalanie radiacyjne zywnosci

Radiacyjne utrwalanie zywnosci jest stosunkowo nowg metodg

utrwalania zywnosci. Polega ona na traktowaniu zywnosci
promieniowaniem jonizujgcym, ktore niszczy drobnoustroje,
szkodniki, hamuje naturalne procesy biologiczne, jak np.
kietkowanie warzyw, dojrzewanie owocow, czy procesy gnilne.

Zrodtem promieniowania jonizujgcego jest najczesciej sztuczny
izotop promieniotwérczy kobalt-60 lub cez-137....

Prawidtowo utrwalona promieniowaniem jonizujgcym zywnosc¢
nie jest toksyczna, radioaktywna, rakotworcza, radioaktywna ani
mutagenna. Napromienianie nie zmienia wartosci odzywczej
podstawowych sktadnikdw: weglowodandw, biatek i ttuszczow.
Zgodnie ze stanowiskiem ekspertow FAO/WHO, zywnos¢
utrwalana radiacyjnie do 10 kGy nie kryje w sobie
niebezpieczenstwa jakiegos specjalnie toksycznego
oddziatywania dla zdrowia cztowieka i zwierzgt wyzszych

Radiacja powoduje jednak pewne zmiany chemiczne w
zywnosci, podobnie jak inne procesy utrwalajgce. Ich rodzaj i
zasieg zalezg od chemicznego skfadu produktu, dawki
promieniowania, temperatury oraz dostepu swiatta i tlenu
podczas procesu napromieniania. Pod wptywem
promieniowania jonizujgcego tworzg sie m.in. wolne rodniki i
zmniejsza sie o0 20- 60% zawartos¢ witamin A, B1, C i E. Trzeba
zwroci¢ uwage na fakt, ze podobne zmiany powstajg pod
wptywem termicznej obrébki lub dtugotrwatego przechowywania
ZYyWnOoSci.

https://lwww.prawo.pl/biznes/utrwalanie-radiacyjne-zywnosci,154952.html

URZADZENIA
DO RADIACYNEGO UTRWALANIA ZYWNOSCI

W wigkszosci instalacji przeznaczonych do napromieniania
zywnosci wykorzystuje sie Zrodta kobaltowe, zawierajace

'f-promieniotwarczy izotop kobaltu-60.

indywidualnie sterowany mechanizm
podnosnikowy Zrodet

komora

radiacyjna osfona betonowa (tzw. biologiczna)

transporter przesuwajgcy
palety z produktami

rozfadunek

)

| 4%
basen z wodg sterowniczy .
do przechowy-  rama ze srécami M
wania zrodet  kobaltu-60 zafadunek

Obiekt radiacyjny wyposazony w Zrddfa kobaltowe przeznaczony
do napromieniania Zywnosci.



CENTRALNE LABORATORIUM OCHRONY RADIOLOGICZNEJ
mgr inz. Krzysztof Isajenko
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Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Osrodek Radioizotopdw POLATOM :
: P ZE ZRODE: ZEWNETRZNYCH
NARODOWE CENTRUM BADAN JADROWYCH, Osrodek Radioizotopéw POLATOM jest polskim producentem i dystrybutorem
S i PR NS . Fundusze Unia Europejska
preparatow izotopowych wykorzystywanych w medycynie, nauce, przemysle i ochronie srodowiska. Europejskie Exopeiski Fundusz
Ietedgectny Rorwdy Rozwoga R ne
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https://www.polatom.pl/

Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddw Promieniotwdrczych. Panstwowe Przedsiebiorstwo Uzytecznosci Publicznej.  Wysoki kontrast o BIP Zatoszeniz: tel. 22 718 00 92
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Witamy w ZUOP

Jestesmy jedyna instytucja w Polsce posiadajaca zezwolenie na

unieszkodliwianie i sktadowanie odpaddw promieniotwdrczych.

Dowiedz sie wiecej »

Krajowe sktadowisko
Odpadow
Promieniotworczych

Krajowe Sktadowisko Odpadéw Promieniotwérczych (KSOP)
potozone jest w miejscowosci R6zan nad NarwigOw
odlegtosci ok. 20 km od Warszawy i miesci sie na terenie
dawnego fortu zajmujac powierzchnie 3,045 ha.

Zamoéwienia Zlecenie
publiczne odbioru odpadu

Praca Kontakt Zaloguj »

Keoyorwo Sklackrmsko
N Ocoadtw Promiencswdnc rych
w Rozare

Masz odpady promieniotworcze?
Przekaz je ZUOP! B e

Wypetnij formularz odbioru
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Konferencje

Uniwersytetu Warszawskiego

ICARE to ukiad detektorow czastek natadowanych pozwalajacy na ich identyflkacje 1| pomiar >
energii. Zbudowany w IReS (Strasbourg) we Francji jest obecnie uzywany w SLCJ.
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