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Żyjemy zanurzeni 

w morzu

promieniowania.



24*365=8760

0,1μSv/h*10000=1mSv



Czarnobyl,  9,81μSv/h



…z dozymetrem

lot-do-Genewy.ppt


Kilka słów historii

Jak to się zaczęło?

Czyli o ewolucji 

Wszechświata



Big Bang

Wielki Wybuch



13,7 *109 lat temu





Skąd o tym wiemy?

promieniowanie reliktowe, T=2.7K

prawo Hubble’a



Atom składa się 

z jądra atomowego…

Jądro atomowe 

składa się z protonów…

i neutronów

Protony i neutrony 

składają się z trójek

kwarków.

i elektronów

Struktura materii

~1m, 1 kg

10-10 m, 10-25kg

10-14 m, 10-25kg

10-15 m, 10-27kg

<10-18 m, 10-29kg

Wszystkie 

rzeczy na 

świecie …

<10-18 m, 10-30kg

składają się 

z atomów.



?

Początek XX-go wieku Początek XXI-go wieku

10-1m  10-10m 10-14m

Ewolucja naszej wiedzy na temat struktury materii



Kilka słów o historii,

ale w zupełnie innej skali
Był przełom wieków

XIX/XX.



1896 – Henri Becquerel – badając zjawiska luminescencji dokonuje

(przez przypadek) odkrycia nieznanego promieniowania emitowanego

samoistnie przez związki uranu.



Maria Skłodowska-Curie

„Jej pierwsze kroki”



Odkrycie nowych pierwiastków 

promieniotwórczych: Polonu i Radu

!!!!!!!!!



Pierwsze instrumenty  

i metody pomiarowe



Zapoczątkowanie nowych 

dziedzin nauki

Tak narodziła się RADIOCHEMIA.



Zapoczątkowanie nowej metody 

leczenia - RADIOTERAPII



Zastosowanie 

RADIODIAGNOSTYKI

na polu walki.



Upływał wiek XX.



Maria otrzymała dwie nagrody Nobla: 

1. 1903 z fizyki (wspólnie z Pierre’m Curie i Becquerelem  

2. 1911 z chemii 



Seated (L-R): Walther Nernst, Marcel Brillouin, Ernest Solvay, Hendrik Lorentz, Emil Warburg, Jean Baptiste Perrin, Wilhelm 

Wien, Marie Curie, and Henri Poincaré.

Standing (L-R): Robert Goldschmidt, Max Planck, Heinrich Rubens, Arnold Sommerfeld, Frederick Lindemann, Maurice de 

Broglie, Martin Knudsen, Friedrich Hasenöhrl, Georges Hostelet, Edouard Herzen, James Hopwood Jeans, Ernest 

Rutherford, Heike Kamerlingh Onnes, Albert Einstein, and Paul Langevin.

Photograph of participants of the first Solvay Conference, from 1911.

ich wielu, 

i Ona jedna
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1926 – Maria Skłodowska-Curie 

doktorem „Honoris causa” Politechniki Warszawskiej



Utworzenie Instytutu Radowego

w Warszawie



Ze sławy 

nazwiska „Curie”

nie zawsze jednak 

dobrze korzystano



Minęło ponad 100 lat.

mamy wiek XXI.

Co nam z tamtych lat pozostało?



Muzeum Marii Skłodowskiej-Curie przy ulicy Freta 16 w Warszawie



Odsłonięcie pomnika Marii Skłodowskiej-Curie 

w auli głównej Politechniki Warszawskiej,

13 września 2005 r.



Uroczystość miała miejsce 

w audytorium Wydz. Fizyki

Politechniki Warszawskiej,

7 listopada 2005 roku

Wręczenie  nagród laureatom

europejskiego programu

”Marie Curie”.

Wręczenia dokonuje laureat 

nagrody Nobla – prof.

Gerard ‘t Hooft.



CERN



Politechnika Warszawska, 7 listopada 2017 r. (150 lat później)

Referat wygłasza

Prof. Yuri Oganessian

ze Zjednoczonego Instytutu 

Badań Jądrowych

W Dubnej

Oganesson, Z=118



Ale czy pozostały 

tylko symbole i wspomnienia?



ale także w Warszawie, ul Roentgena 5, w  Krakowie w Gliwicach…

Centrum Onkologii,  -Instytut im. Marii Skłodowskiej Curie

W Warszawie, ul. Wawelska 15

Nie! Pozostały konkrety.



Drogi zastosowań promieniotwórczości.



Promieniowanie jonizujące, 

to narzędzie naprawdę - niezwykłe







Energetyka jądrowa



... a badania naukowe?



Powstały ogromne laboratoria 

fizyki jądrowej

skupiające naukowców z całego świata



Brookhaven National Laboratory, Long Island (USA)

RHIC
Relativistic Heavy-Ion Collider



43

RHIC BRAHMSPHOBOS

PHENIX
STAR

AGS

TANDEMS

Relativistic Heavy Ion Collider (RHIC) at Brookhaven

1 km

animation by Mike Lisa



RHIC - Relativistic Heavy Ion Collider (Zderzacz Relatywistycznych Ciężkich Jonów)

v=0.99996c



Rezultat zderzenia jąder złota (197Au+ 197Au) przy energii w CMS: 

200 GeV na nukleon,     BNL, eksperyment STARE=mc2
400➔4000



CERN – największe 

w świecie laboratorium 

fizyki jądrowej

lotnisko

w Genewie

tunel LHC
(długość 27 km, ok.100m 
pod powierzchnią ziemi) CERN

Meyrin



LHC w schematycznym przekroju



LHC, Large Hadron Collider  - Wielki Zderzacz Hadronów



A Large Ion Collider Experiment - ALICE





CERN – eksperyment ATLAS



CERN – eksperyment CMS



A w Polsce?



„Instytucje jądrowe” w okręgu warszawskim



Reaktor Jądrowy

„MARIA”



Akcelerator 

ciężkich jonów



Instytut Chemii i Techniki Jądrowej



Stacja monitoringu
dozymetrycznego

Stacja pobierania próbek powietrza

Stanowisko wzorcowania 

mierników dozymetrycznych



Generator neutronów

Plasma-Focus, PF1000



Energetyka termojądrowa



Stanowisko gantry w CCB



Terapia hadronowa
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