
Generator neutronów

Wiązki przyspieszonych jonów wodoru: deuteronów (D) i trytonów (T) mogą być wykorzystane do 

wyzwolenia reakcji fuzji jądrowej, w której emitowane są neutrony. Najczęściej są to reakcje:

D+D i D+T. 

Pierwsza z nich, (D+D) może zachodzić dwoma kanałami: 1A - z emisją protonu, lub 1B - neutronu. 

Energia emitowanych neutronów wynosi ok. 2,5 MeV.

1A:   D+D -> T (1.01 MeV) + p (3.02 MeV) (50%)

1B:   D+D -> 3He (0.82 MeV) + n (2.45 MeV) (50%)

W reakcji 2: (D+T) emitowane są neutrony o energii ok. 14 MeV. Reakcja ta ma dużo większą 

wydajność emisji neutronów niż reakcja pierwsza. Neutrony mają też większą energię.

2: D+T -> 4He4 (3.5 MeV) + n (14.1 MeV) 

Aby mogło dojść do tych reakcji, jony muszą pokonać barierę kulombowską wynikającą z działającej 

pomiędzy nimi odpychającej siły elektrostatycznej. Realizuje się to poprzez przyspieszanie wiązki 

jonów deuteronów lub/i trytonów do energii ok: 100 – 500 keV i doprowadzanie do zderzeń 

przyspieszonych jonów z tarczą zawierającą także deuterony lub/i trytony. Tarcza ma zwykle postać 

metalowej płytki z wodorku: tytanu, skandu lub cyrkonu na podłożu ze srebra lub miedzi,

Mogą być tarcze nasycane periodycznie jonami wodoru lub samonapelniające się w czasie pracy 

układu.

Neutrony emitowane są izotropowo w układzie spoczynkowym zderzających się jonów. W układzie 

laboratoryjnym neutrony emitowane są anizotropowo. Więcej emitowanych jest w kierunku do przodu, 

bowiem układ środka masy porusza się do przodu w laboratorium.



Przypomnijmy informacje z poprzedniego wykładu:

=======

W naszym przypadku jest odwrotnie: mY jest masą neutronu, ok. czterokrotnie mniejszą od masy 

cząstki alfa. Wynika z tego, że energia cząstki alfa jest czterokrotnie mniejsza niż energia neutronu. 

Rzeczywiście; 14/4=3.5.



https://phoenixwi.com/neutron-generators/dd-deuterium-deuterium-neutron-generators/

D-D Neutron Generator

D + T → n + 4He 

En = 14,1 MeV 

D + D → n + 3He 

En = 2,5 MeV



https://pl.wikipedia.org/wiki/Nukleosynteza
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