36 - BADANIE EFEKTU FOTOELEKTRYCZNEGO ZEWNETRZNEGO
STANOWISKO A

I. WYZNACZANIE STALE] PLANCKA ORAZ PRACY WYJSCIA ELEKTRONOW Z METALU

I — pomiar pradu ptynacego przez
$wiatlo fotokomorke, multimetr elektroniczny
U722A, zakres pomiarowy 1, 10 lub
100 nA (wcisniety klawisz pomiaru
pradu ,A").
Doktadnosc:
€1=2%, c=2% (1110 nA)

y I
i‘ A €1=0%, c,=2% (100 nA)
K A —o - . - .
- o 230 ¥ U - pomiar napiecia miedzy anodq
fotokomoérka v P zastacz |~ a katoda, multimetr cyfrowy (M890),

o —° zakres pomiarowy 2, 20 Vdc.
Dokladnos¢:
¢;=0,5%, c,=0,1%

Zasilacz - zasilacz wielonapieciowy laboratoryjny KP16102
P - potencjometr do regulacji napiecia miedzy anodg a katoda.

1. Po sprawdzeniu i wigczeniu przez asystenta uktadu, nalezy ustawi¢ na pokretle monochromatora odpowiednig dtugos¢ fali z zakresu od
420 do 640 nm. Nastepnie przy zgaszonym zrodle $wiatta nalezy bardzo starannie wyregulowac potozenie zera w nanoamperomierzu dla
najnizszego zakresu (zewrze¢ wejscie i ustawic zero). Ustawienie zera nalezy sprawdzac co pewien czas w trakcie pomiarow.

2. Ustawi¢ potencjometrem zerowe napiecie na fotokomadrce i wiaczy¢ zrédio Swiatta.

3. Zwieksza¢ stopniowo ujemne napiecie miedzy anodg a fotokatodg w fotokomadrce, az do uzyskania zerowego natezenia pradu. Odczytaé
potencjat hamowania, przy ktérym to nastgpito. Powtorzy¢ jeszcze dwukrotnie te procedure, notujac za kazdym razem V,,. Warto zwroci¢
uwage, ze dla napie¢ bardziej ujemnych niz potencjat hamowania obserwuje sie pojawienie ujemnego pradu. Spowodowane jest to

w gtdwnej mierze efektem fotoelektrycznym z anody. Wystepowanie tego efektu jest jednym ze zrodet btednego okreslania potencjatu
hamowania. W niniejszym ¢wiczeniu efekt ten jest zaniedbywany z uwagi na bardzo matg wartos¢ fotopradu z anody.

4. Zmieni¢ dtugo$c¢ fali np. 0 10 nm i powtdrzy¢ czynnosci z punktu 3. Wyniki zapisac¢ w tabeli. Pomiary wykonac dla dtugosci fali z zakresu
podanego w punkcie 1.

A [nm] v [Hz] Un[V]

5. Wykona¢ wykres zalezno$¢ potencjatu hamowania V;, od czestotliwosci padajacego $wiatta v, po uprzednim wyliczeniu tej czestotliwosci
z dtugosci fali. Jako Vy, bierzemy warto$¢ srednig z trzech pomiardw.

6. Korzystajac z metody najmniejszych kwadratow (w programie Origin) obliczy¢ nachylenie prostej przedstawiajacej zaleznos¢ V;, od v
(Vhe=hv-W). Ze wspotczynnika kierunkowego prostej oraz jego niepewnosci obliczy¢ statq Plancka oraz jej niepewnos$¢. Podobnie ze
znajomosci wyrazu wolnego oszacowac prace wyjscia oraz jej niepewnos¢.

7. Poréwnac otrzymang warto$¢ statej h z wielkoscig tablicowq i przedstawic¢ wiasng ocene tej metody wyznaczania statej Plancka.

Tablicowe wartosci niektdrych statych fizycznych:

€c=299792458 [m/s] e=1,60217733 x107*°[C] h=6,6260755 x 1073* [Js]

II. POMIAR CHARAKTERYSTYK PRADOWO-NAPIECIOWYCH DLA OSWIETLONEJ FOTOKOMORKI

1. Dla dwdch roznych dtugosci fali (wskazanych przez asystenta lub znacznie sie réznigcych) zmierzy¢ petng charakterystyke pragdowo —
napieciowg fotokomorki, poczawszy od napiecia hamowania (ujemnego!) az do maksymalnego napiecia dodatniego, podanego przez
asystenta. Napiecia ujemne przyktadane do fotokomorki zmieniac co 0,1 V, natomiast dodatnie poczatkowo co 0,2 V (do +1 V), a potem

co 0,5V, chyba, ze asystent wyda inne polecenie. Jesli prad przekracza zakres pomiarowy, to zmieni¢ zakres na wiekszy i odnotowac ten
fakt w tabeli. Wyniki notowac¢ w tabeli.

uU[v] I[nA]

2. Wykresli¢ obie otrzymane zaleznosci na papierze milimetrowym na JEDNYM wykresie z uwzglednieniem odcinkéw niepewnosci.
W sprawozdaniu opisa¢ otrzymane wykresy i ich zgodno$¢ z przewidywaniami teoretycznymi.



