32 — ZJAWISKO PIEZOELEKTRYCZNE

I. Wyznaczenie statej balistycznej galwanometru
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GALWANOMETR

Podczas wykonywania polaczen nie usuwac zwory galwanometru. Skala
Usunac¢ ja mozna dopiero po sprawdzeniu prawidtowosci potaczen uktadu pomiarowego!!!

1. Napiecie zasilania zmieniac co okoto 1 V odczytujac jego wartos$¢ przy uzyciu cyfrowego woltomierza napiecia statego (zakres 20 V).
Maksymalng wartoscig ustawianego napiecia bedzie wartos$¢, przy ktdrej plamka Swietlna galwanometru wychyli sie do korca skali.

2. Znajac pojemnos¢ kondensatora C (5000 pF) obliczy¢ tadunek zgromadzony na jego oktadkach dla kazdego napiecia.

3. Zaleznos¢ tadunku od wychylenia wskaznika umiesci¢ w tabeli wynikow. Po zmianie polaryzacji napiecia na przeciwng wykona¢ pomiary
ponownie. Wskaznik skali bedzie wychylat sie w przeciwng strone. Przyjmujgc za dodatnie wychylenie wskaznika w prawo, odpowiadajace
temu przypadkowi napiecie przyjac takze za dodatnie. Przeciwne wychylenia i odpowiadajace temu napiecie przyjac za ujemne.

4. Przy pomocy metody najmniejszych kwadratow (w Originie) obliczy¢ statg balistyczng galwanometru b [C/m]. Obliczy¢
niepewno$¢ statej balistycznej uwzgledniajgc niepewnosci obliczane metoda typu A i metodg typu B.

I1. Pomiar modutu piezoelektrycznego w zjawisku piezoelektrycznym prostym

1. Sprawdzi¢ wywazenie dzwigni (ciezarki zdjete).
2. Sprawdzi¢, czy Swieci sie plamka galwanometru (G).

3. Rozewrzeé wejscie galwanometru wyjmujac blokada ramienia
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8. Przemieszczajac raczke dzwigni w potozenie zaciski okladek piezoelektryka
dolne odczyta¢ maksymalne wychylenie plamki

galwanometru w strone lewg o.

9. Zaczynajac od potozenia rgczki blokady — jak w punkcie 5 (do dotu), dotozy¢ nastepny obcigznik i powtdrzyé czynnosci, az do
wyczerpania zakresu pomiarowego.

10. Po zakonczeniu pomiaréw zewrze¢ wejscie galwanometru zwora.

11. Sporzadzi¢ wykres AQ od AF korzystajac z obliczonej uprzednio statej balistycznej galwanometru.

12. Obliczy¢ ds3 oraz u(dss3) stosujgc metode najmniejszych kwadratow (w programie Origin). Uwzgledni¢ niepewnosci pomiaréw
dtugosci ramion dzwigni, mas ciezarkdéw oraz odczytu wychylenia galwanometru.

II1. Pomiar modutu piezoelektrycznego w zjawisku piezoelektrycznym odwrotnym

1. Zgodnie z opisem tej czesci ¢wiczenia w instrukcji, pomiaru modutu piezoelektrycznego dokonuje sie na podstawie pomiaru przesuniecia
liczby prazkéw interferencyjnych w funkcji przytozonego napiecia.

2. Wiaczy¢ zasilacz lasera i zasilacz do napiecia przyktadanego do bimorfu. Na ekranie powinny pojawic sie prazki interferencyjne.

3. Na kartce przypietej do ekranu narysowac dtugopisem poziomg linie przechodzaca przez obraz interferencyjny (bedzie ona stuzy¢ do
obserwacji ,przechodzenia” kolejnych prazkéw).

4. Zmienia¢ powoli napiecie zasilajace obserwujac jednoczesnie obraz na ekranie. Gdy nastapi przesuniecie obrazu o jeden prazek, zapisa¢
wartos¢ napiecia.

5. Przesuwa¢ obraz o kolejne prazki zapisujac kazdorazowo napiecie.

6. Zmieni¢ polaryzacje zasilania (zamieni¢ przewody w zasilaczu!) i ponownie wykona¢ pomiary.

7. Obliczy¢ modut piezoelektryczny zgodnie z opisem podanym w instrukcji.

Wymiary bimorfa (piezoelektryka): L = 5,80(10) mm, h = 0,460(10) mm

Doktadnos¢ pomiaru napiecia w zasilaczu DF1730SB3A: c; = 1%; c; = 0,2%

Doktadnos¢ pomiaru napiecia multimetrem M890, zakres pomiarowy 20 Vdc: ¢;=0,5%, ¢,=0,1%
Dokladnos¢ kondensatora 5000 pF: 5%



