30 — EFEKT HALLA W POLPRZEWODNIKACH

) - ¢ (4) — Gniazda do pomiaru

napiecia Halla

(1) — Wyswietlacz: prad
sterujacy (mA) przetacznik
(5) wciéniety, temperatura
(°C) przetacznik (5)
wycisniety

(5) — Przefacznik
wyswietlanej wielkosci na
wyswietlaczu (1): wciniety
prad sterujacy (mA),

U Comp. wycisniety temperatura (°C)
W

2
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MODUL POMIAROWY

1. Pofaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie z ponizszymi zaleceniami. Po wykonaniu wszystkich potaczen otrzymamy obwdd zgodny ideowo ze
schematem potaczen przedstawionym na ilustracji w instrukcji do ¢wiczenia.

Zasilanie cewek wytwarzajacych pole magnetyczne: Kable podtaczy¢ do gniazd + (czerwone) i — (niebieskie) ,ZASILANIE CEWEK
DC” oznaczonych ,0...12V- / 0...2A" w zasilaczu firmy Phywe oraz do gniazd znajdujacych sie na cewkach (polaryzacja nie ma znaczenia).
Zasilanie modutu pomiarowego: Kable podtgczy¢ do czarnych gniazd 0 i 12V~ "ZASILANIE MODULU AC” oznaczonych ,max. 5A” w
zasilaczu firmy Phywe oraz do czarnych gniazd znajdujgcych sie na tylnej $cianie modutu pomiarowego (polaryzacja nie ma znaczenia).
Wiaczniki zasilania obu zasilaczy znajduja sie na tylnej scianie zasilaczy!

Miliwoltomierz nalezy podigczy¢ albo do gniazd (4) w przypadku pomiaru napiecia Halla, albo do gniazd (3) w przypadku pomiaru napiecia
na prébce w kierunku przeptywu pradu (do wyznaczenia rezystancji probki). Przetacznik (5) musi by¢ wcisniety, aby na wyswietlaczu
(1) wyswietlana byta warto$¢ natezenia pradu ptynacego przez prdbke.

2. Miliwoltomierz podtaczy¢ do gniazd (4) do pomiaru napiecia Halla.

2. Po sprawdzeniu przez asystenta potgczen elektrycznych, wigczy¢ przyrzady, zaczynajac od zasilacza modutu pomiarowego.

3. Sprawdzi¢, czy teslomierz wskazuje indukcje pola magnetycznego réwng zero (zakres 2000 mT). Jesli nie, to wykonac korekcje
(pokretto 2 na ilustracji), aby teslomierz wskazywat 0 mT.

4. Pokrettem (2) regulacji natezenia pradu sterujgcego ustawic¢ natezenie pradu na warto$¢ 30 mA. Wykonaé pomiary napiecia Halla
w funkcji indukgji pola magnetycznego (realizowanej przez zmiane natezenie pradu w cewce). Pomiary wykona¢ w zakresie od -320 do
+320 mT z krokiem 40 mT. Aby uzyskac¢ zmiane zwrotu kierunku indukcji pola magnetycznego nalezy zmienic kierunek przeptywu pradu
przez cewki zmieniajgc podtaczenie kabli w zasilaczu. Liczbe i warunki serii pomiarowych (dla réznych natezen pradu) okresli asystent
prowadzacy ¢wiczenie.

5. W zasilaczu modutu pomiarowego nastawic napiecie wyjsciowe zasilajgce cewki na taka wartos¢, aby indukcja pola magnetycznego byta
rowna 250 mT. Wykona¢ pomiary napiecia Halla w funkcji natezenia pradu plynacego przez probke w zakresie od -30 do +30 mA
z krokiem 5 mA. Zmiane pradu sterujgcego uzyskuje sie obracajgc pokretto (2). Liczbe i warunki serii pomiarowych (dla réznych indukcji
pola magnetycznego) okresli asystent prowadzacy ¢wiczenie.

6. Odtaczy¢ kable zasilajgce cewke, aby nie bylo pola magnetycznego. Miliwoltomierz podiaczy¢ do gniazd (3) do pomiaru napiecia na
probce w kierunku przeptywu pradu.

7. Wykona¢ pomiary napiecia na probce w funkcji natezenia pradu przeptywajacego przez probke w zakresie od 5 do 30 mA z krokiem
5 mA. Zmiane pradu sterujgcego uzyskuje sie obracajac pokretto (2).

8. Na podstawie pomiaréw wykonanych w punktach 4 i 5 wyznaczy¢ metoda najmniejszych kwadratéw statg Halla Ry, oraz jej niepewnosc¢
uwzgledniajac niepewnosci typu A i B. Czy testy x> potwierdzaja liniowoé¢ otrzymanych zaleznoéci?

9. Na podstawie pomiaréw wykonanych w punkcie 7 wyznaczy¢é metodg najmniejszych kwadratow rezystancje probki oraz jej niepewnos¢
uwzgledniajac niepewnosci typu A i B. Czy test ¥ potwierdzajg liniowos¢ otrzymanej zaleznoéci?

10. Wyznaczy¢ pozostate wielkosci mikroskopowe prébki potprzewodnikowej zgodnie z opisem podanym w instrukcji do ¢wiczenia.

UWAGA: DOKEADNOSC MULTIMETRU RD700: c; = 0,5%; ¢, = 0,1% (dla wszystkich zakreséw pomiaréw napieé¢ DC)
Prébka:

German domieszkowany typu p

Wymiary: dlugosc 20,0+0,1 mm; szerokos¢ 10,0+0,1 mm; grubos¢ 1,0+0,1 mm



