28 - ZJAWISKO SKRECENIA PLASZCZYZNY POLARYZACJI SWIATLA

1. Badanie naturalnej aktywnosci optycznej

1. Wiaczy¢ zasilanie lampy sodowej. Odczekac okoto 5 minut do uzyskania petnej jasnosci $wiecenia lampy. Ustawi¢ okular
polarymetru tak, aby obraz pola widzenia byt ostry.

2. Zbiorniczek (kuwete) napetniony wodg destylowang umiesci¢ w polarymetrze zwracajac uwage, by korek nieodkrecany sie
byt skierowany w dét. W zbiorniczku nie powinno by¢ pecherzykdw powietrza, a oba szkietka musza by¢ suche i czyste.

3. Znalez¢ takie potozenie analizatora, aby wszystkie trzy czesci pola widzenia (Srodkowy pasek i dwa boczne pola) byty
jednakowo oéwietlor)e (potozenie potcienia). Niewielki ruch pokrettem analizatora w lewo i prawo (o kilka stopni) powinien
powodowa¢ WYRAZNA zmiane obrazu (ciemny pasek na jasnym tle i na odwrot).

4. Na skali analizatora odczytac kat. Skala jest wycechowana w stopniach katowych i wyposazona w noniusz dziesietny.
Przygotowac kolejno szes$¢ roztwordw wodnych cukru o réznych stezeniach.

5. Odwazy¢ na wadze elektronicznej 1g, 2g, 49, 69, 8g, 10g cukru i wsypac¢ kazda z odwazonych wielkosci do zlewki.

6. Wla¢ do kazdej zlewki 50ml wody destylowanej i rozpuscic¢ cukier.

7. Napehic kuwete kolejno kazdym z badanych roztwordw. Przed dokonaniem pomiaru kata skrecenia dla danego stezenia
nalezy dwukrotnie przeptuka¢ kuwete niewielkg iloscig roztworu o tym stezeniu.

8. Umiesci¢ zbiorniczek z roztworem w polarymetrze, znalez¢ potozenie pétcienia, odczyta wartos¢ na skali analizatora.
Powtdrzy¢ kilkukrotnie pomiar dla kazdego stezenia.

9. Zmierzy¢ dtugos¢ kuwety, oszacowac btad pomiaru dtugosci.

10. Kuwete napetni¢ roztworem o nieznanym stezeniu (np. zlewki wszystkich roztworéw), znalez¢ potozenie péicienia.

11. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci kata skrecenia (przeliczonego na radiany) w zaleznosci od iloczynu stezenia roztworu i
dtugosci kuwety. Korzystajac z metody najmniejszych kwadratow (Origin!) wyznaczy¢ skrecenie wtasciwe y oraz jego
niepewnos$c¢ obliczong metoda typu A. Obliczy¢ niepewnos¢ metodg typu B.

12. Na podstawie wykresu wyznaczy¢ nieznane stezenie roztworu oraz jego niepewno$¢. Nieznane stezenie mozna rowniez
wyznaczyc¢ z zaleznosci (2) w oparciu o wczesniej obliczong wartos¢ skrecenia wiasciwego.

I1. Badanie zjawiska Faradaya

1. Wiaczy¢ zasilanie zrodta Swiatta monochromatycznego.

2. W polarymetrze wewnatrz solenoidu znajduje sie pret szklany. Ustawi¢ potozenie poicienia w nieobecnosci pola
magnetycznego, odczyta¢ kat analizatora.

3. Wiaczy¢ zasilanie solenoidu i zmierzy¢ dla co najmniej 6-ciu réznych natezen pradu I katy potozenia analizatora,
odpowiadajgce nowym potozenia potcienia. Obliczy¢ kat skrecenia.

4. Sporzadzi¢ wykres kata skrecenia a w funkgji I (kat nalezy przeliczy¢ na radiany!).

5. Korzystajac ze wzoru B=pIN/L znalez¢ wartos¢ indukcji magnetycznej, odpowiadajacej kazdemu pomiarowi (N — ilo$¢
zwojow; L — dtugos¢ solenoidu). Informacje o parametrach cewki i preta szklanego znajduja sie na obudowie.
6. Korzystajac z metody najmniejszych kwadratow znalez¢ statg Verdeta przyjmujac y=a, x=Bh (skorzysta¢ z komputera i
programu Origin). Obliczy¢ niepewnos$¢ statej Verdeta.

7. Na podstawie wzoru V=(eA/2mcc)(dn/d)), w oparciu o obliczong statg Verdeta obliczy¢ wartos$¢ stosunku e/m.
Wystepujaca w tym wzorze miara dyspersji dn/dA moze by¢ znaleziona jako warto$¢ wyrazenia (n;-n,)/(A1-A2), gdzie ny i n,
sq to wspotczynniki zatamania fal A, i A,, pomiedzy ktorymi lezy dtugos¢ fali uzytego $wiatta A. Zaleznos¢ n(A) dla szkia
podana jest na tabliczce obok ¢wiczenia. Z tego wykresu nalezy odczytac wartosci wspotczynnikow zatamania dla dwoch
dtugosci lezacych symetrycznie wzgledem dtugosci fali Swiatta sodowego, np. dla dtugosci 100 nm wiekszej i mniejszej.

Uwaga

Pomiary skrecenia plaszczyzny polaryzacji dla réznych natezen pradu pltynacego przez solenoid nalezy
wykonywac szybko. Nie wolno przepuszczac pradu przez uzwojenie dtuzej niz przez 15-20 minut

(w szczegolnosci pradow o duzym natezeniu). Natychmiast po zakonczeniu pomiarow nalezy wylaczyc
zasilacz. Jesli solenoid zacznie nagrzewac sie (dotknac¢ uzwojenia reka) nalezy BEZWZGLEDNIE przerwac
pomiary.

Uwaga:
Wykorzystywany w pomiarach natezenia pradu amperomierz zintegrowany z zasilaczem DF60SL10A ma
doktadnos¢ pomiarow nastepujaca (zakres wynosi 10 A):
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