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INTERFEROMETR MICHELSONA

Schemat interferometru Michelsona:
Laser ZP - zwierciadto pétprzepuszczalne
ZN - zwierciadto odbijajace nieruchome
* ZR - zwierciadto odbijajace ruchome
Swiatto laserowe pada na zwierciadto potprzepuszczalne, ktore
dzieli wigzke Swiatta na dwie: (1) z nich pada na zwierciadto ZN
i po odbiciu pada na ekran lub ustawiony w tym miejscu czujnik

1 E fotoelektryczny; wigzka (2) pada na zwierciadto ZR i po kolejnych
o— < §| <> k odbiciach trafia rowniez na ekran. Obie wigzki interferujg dajac na

ekranie obraz interferencyjny. Wyglad tego obrazu zalezy od
rodzaju uzytych zwierciadet. Jesli bytyby to dwa idealne

Czujnik zp e - 8 - o,
Fotoelektryczny > ZN zwierciadta ptaskie, to na ekranie powinny pojawic sie rownolegte
lub ekran prazki. Jesli jednak zwierciadta nie sg idealne, to obraz moze

3 wygladac inaczej; w naszym przypadku bedzie to obraz zblizony

x do pierscieni. Przesuniecie zwierciadta ruchomego ZR powoduje
ZR przesuwanie sie prazkow. Nalezy pamietac, ze przesuniecie
zwierciadta o d powoduje zmiane réznicy drég optycznych o 2d.

- Dlatego warunek powstawania maksimow ma posta¢ NA=2d.
Sruba mikrometryczna 3 W przesuwie zwierciadta ZR zastosowano dzwignie 1:10, czyli
przesuniecie jest dziesieciokrotnie mniejsze niz pokazywane na
$rubie mikrometrycznej.
Interferometr Michelsona jest przykladem wykorzystania zjawiska interferencji w urzadzeniach pomiarowych. Jest on urzadzeniem
wykorzystywanym najczesciej do pomiaru dtugosci fali lub pomiaréw bardzo matych przemieszczen poréwnywalnych z dtugoscig fali uzytej
do interferencji. Interferometr Michelsona przyczynit sie w ogromnej mierze do rozwoju fizyki, gdyz zostat wykorzystany miedzy innymi w
dos$wiadczeniu Michelsona-Morleya. Do$wiadczenie to stanowi podstawe doswiadczalng szczegdinej teorii wzglednosci. Do$wiadczenie
Michelsona-Morleya miato potwierdzi¢ lub zaprzeczy¢ istnieniu eteru oraz zaleznosci predkosci $wiatta od kierunku, w ktérym sie ono
rozchodzi. Decydujace pomiary Albert Michelson i Edward Morley wykonali na poczatku lipca 1887 roku. Wniosek ich byt nastepujacy: ,Nie
ma widocznej réznicy w predkosci $wiatta, niezaleznie od kierunku, w jakim porusza sie obserwator” (American Journal of Science, nr 207,
1887). 15 stycznia 1931 roku po konferencji naukowej odbyt sie bankiet na cze$¢ Alberta Einsteina, podczas ktdrego wypowiedziat on
miedzy innymi nastepujace stowa: ,Pan czcigodny doktorze Michelson (...) swojq wspaniatg pracg eksperymentalng utorowat droge
rozwojowi teorii wzglednosci. Odkryt pan podstepny btad w éwczesnej teorii eteru (...) Pafnskie pomiary pierwsze oparty szczegdlng teorie
wzglednosci na realnej podstawie.” W 1907 Michelson dostat Nagrode Nobla (za konstrukcje precyzyjnych instrumentdw optycznych i
pomiary w dziedzinie spektroskopii i metrologii przy uzyciu m.in. interferometru Michelsona).
Nalezy pamietac, ze Albert Abraham Michelson urodzit sie 19 grudnia 1852 roku w Strzelnie na Kujawach (wowczas Prusy) w rodzinie
kupca Zydowskiego. Rodzina Michelsonow opuscita w 1885 Strzelno i przeniosta sie do Stanow Zjednoczonych i dlatego we wszystkich
encyklopediach A. Michelson figuruje jako uczony amerykariski pochodzenia pruskiego (czesciej) lub polskiego (rzadziej).

Opis dziatania elektronicznego czestotliwosciomierza-licznika

Urzadzenie podtaczone do fotodetektora jest urzadzeniem uniwersalnym mogacym spetniac role, czestotliwosciomierza, czasomierza lub
licznika impulséw. W ¢wiczeniu bedzie wykorzystana funkcja licznika impulséw.

1. Wiaczy¢ urzadzenie — na wy$wietlaczu pojawi sie na chwile napis ,,P1-F” i zacznie ono pracowac w trybie czestotliwosciomierza. (Jesli
wigczone jest o$wietlenie zewnetrzne, to powinno by¢ wskazywana liczba okoto 100).

2. Dwukrotnie nacisna¢ prawy gorny przycisk oznaczony UP . Na wysSwietlaczu pojawi sie na chwile napis ,,P3-CU" i zacznie ono pracowac
w trybie licznika impulséw. (Jesli wigczone jest oSwietlenie zewnetrzne, to licznik powinien w sposob ciagty zlicza¢ impulsy od $wietléwek).
3. Zgasi¢ Swiatto zewnetrzne — licznik nie powinien zmienia¢ wartosci.

4. Lewy dolny przycisk stuzy do zerowania licznika. Jesli Sruba mikrometryczna zostata ustawiona w zadanej pozycji, wyzerowac licznik
(wdwczas na wyswietlaczu powinno pojawic sie zero).

UWAGI:

Interferometr jest bardzo precyzyjnym i czutym urzadzeniem optycznym. Wszelkie czynnosci zwigzane z obstuga nalezy
wykonywa¢ z wyjatkowaq ostroznoscia.

Zakres pomiarowy urzadzenia zawiera sie w przedziale od 2,5 do 4,5 mm na srubie mikrometrycznej.

W trakcie pomiaru srube mikrometryczng nalezy obraca¢ BARDZO POWOLI, tylko w jednym kierunku (nie cofac sruby).
Prazki powinny by¢ dobrze widoczne, na ekranie w poblizu otworu fotodetektora powinny miec¢ szeroko$¢ zdecydowanie
wieksza od srednicy otworu przez ktore przechodzi $wiatto.

Pomiary nalezy wykonywac przesuwajac srube o 0,2 — 0,5 mm (przesuniecie zwierciadla jest dziesieciokrotnie mniejsze!).

Wykonanie pomiarow:
1. Na $rubie mikrometrycznej ustawi¢ wartosc z zakresu pomiarowego urzadzenia (na przyktad 3,5 mm).
2. Wyzerowac licznik.
3. Chwycic¢ delikatnie Srube mikrometryczng i przesuna¢ powoli o na przyktad 0,1 mm (nie wiecej niz o 0,5 mm).
4. Powtorzyc kilkukrotnie pomiary przesuwajac srube w obie strony (zwrdci¢ uwage, aby nie przekroczy¢ zakresu pomiarowego
$ruby) o kolejno 0,1; 0,2; 0,3; 0,41 0,5 mm.
5. Na podstawie pomiardw wyznaczy¢ dtugosc Swiatta lasera pétprzewodnikowego i oszacowac jej niepewnosc.



