21 - WYZNACZANIE PRACY WYJSCIA ELEKTRONOW Z METALU
METODA PROSTEJ RICHARDSONA

Opis przyrzadow pomiarowych:

WA — mikroamperomierz zwierciadlany-

) ZAKRES POMIAROWY 30 pA
(przy sktadaniu uktadu ustawi¢ na najwiekszy zakres).
ZASILACZ
ANODOWY V1 — woltomierz cyfrowy (np. M890), zakres
pomiarowy 2 V (pomiar napiecia statego)
(+) Doktadno$¢ pomiaréw (M890):
¢;=0,5%, ¢c,=0,1%
+) .
ZASILACZ V2 — woltomierz wychylowy LM1, zakres
ZARZENIA pomiarowy 15V

Zasilacz anodowy — zasilacz 1502D. Pokretto
CURRENT ustawi¢ w pozycji skrajnej w lewo (0,6 A),
pokretto wyboru napiecia na wartosc 1,5 V.

Zasilacz ukladu zarzenia - zasilacz DF1720SL2A
(0-20 V/0-2A), pokretto ograniczenia pradowego
(CURRENT) ustawi¢ w skrajng pozycje w prawo,
pokretto regulacji napiecia (VOLTAGE) w skrajna
pozycje w lewo (0 V napiecia). Po wiaczeniu zasilacza
ustawi¢ napiecie zarzenia zgodne z poleceniami
asystenta.

1. Zestawi¢ uktad pomiarowy wedtug schematu przedstawionego powyzej.

2. Obwod Zzarzenia zasili¢ napieciem odpowiednim dla danego typu lampy, podanym przy zestawie ¢wiczeniowym.

3. Uwaga! Dioda powinna by¢ spolaryzowana w kierunku zaporowym, a wiec do anody nalezy przytozy¢ napiecie ujemne wzgledem
katody.

4. Zmierzy¢ charakterystyke Ia = f(Ua), poczynajac od Ia = 30 pA , a konczac pomiary na 2 pA.

WSZYSTKIE POMIARY WYKONUJEMY NA JEDNYM ZAKRESIE POMIAROWYM MIKROAMPEROMIERZA 30 pA — NIE NALEZY
ZMIENIAC ZAKRESU!!!

5. Zmieni¢ napiecie zarzenia i powtdrzy¢ pomiary zapisujac otrzymane wyniki.

6. Wprowadzi¢ wyniki pomiaréw (dla pierwszego napiecia zarzenia) do programu Origin (wszystkie dane wpisujemy w jednostkach
podstawowych uktadu SI!). Doda¢ dodatkowg kolumne i obliczy¢ logarytm naturalny wartosci pradu. Wykona¢ wykresy zaleznosci
In(Ia)=f(Ua), a nastepnie wybrac do dalszych wyliczen tylko te punkty pomiarowe (idac od matych wartosci Ia), ktore uktadajg sie dosc
dobrze na proste;j.

7. Metodg najmniejszych kwadratéw wyznaczy¢ wspdtczynniki rownania prostej oraz ich niepewnosci. Obliczy¢ temperature katody T, oraz
wartos¢ pradu Ie;.

8. Powtorzy¢ obliczenia dla drugiej wartosci napiecia zarzenia, obliczy¢ temperature katody T, oraz wartos¢ pradu Ie,.

9. Obliczy¢ warto$¢ pracy wyjscia ze wzoru Richardsona oraz jej niepewno$¢ ztozona i rozszerzona. Zamieni¢ otrzymana warto$¢ pracy
wyijscia w [J] na [eV]. Znalez¢ w tablicach wartosci prac wyjscia dla roznych metali. Sprébowac okresli¢ z jakiego materiatu zostata
wykonana katoda. Jesli nie mozna udzieli¢ odpowiedzi na to pytanie, to dlaczego?

Wykonac trzy serie pomiarowe dla napiec zarzenia 4,6 5,2 5,8 V (wartosci orientacyjne!) lub dla innych wskazanych
przez asystenta.



