Zadania dla Wydz M echatroniki |1
Zasady zachowania pedu, momentu pedu i energii

1. Poruszajca st kulka o0 masie mzderza si sprzyscie z nieruchorp czastka 0 masie
m,. Znalez¢ wzgledna zmiarg energii kinetycznej estki poruszajcej sk, jesli

a) po zderzeniu poruszagsdna pod ktem prostym wzgidem pierwotnego kierunku

b) zderzenie jest centralne

m+m, " E  (m+m,)?

2. Deuteron o masie 3.4x1bkg przyspieszony do gikosci 10" m/s zderza siz innym

deuteronem dmacym w spoczynku. a) diete dwie castki pohcza sig tworzac jadro helu, to

jaka kzdzie pedkos¢ tego pdra? b) ddro helu rozpada snastpnie na neutron o masie 5.1

10%* kg iizotop helu o masie 5.1 x¥bkg. Jeeli neutron wylatuje poddtem prostym do

kierunku pocatkowej predkasci z prdkoscia 5x 10 m/s, to jak wartas¢ i kierunek ma

predkos¢ izotopu helu
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3. Na brzegu todzi o ¢tarze 70 N stoi pies ogiarze 50 N. Jest on oddalony od brzegu o
7 m. lchc wzdtuz todzi w kierunku brzegu przebywa odlegf@ m i st zatrzymuje. Jak
daleko od brzegu znajdzie;pies?

Odp. 5.25m

4. Ciato o masie 5 kg uderza z@koscia 30 m/s w phg stalowa pod katem 45° i odbija si
z taka samp predkoscia | pod tym samym &em. Jak zmienia siwartcgé¢ pedu ciata?
Odp. 210 kgm/s

5. Masa m wisi na sznurku o diugol. Druga identyczna masa sunie po powierzchai be
tarcia z pgdkoscia vo. Do jakiej wysokéci wzniesie s§ masa pierwsza, §e zderzenie jest
sprzyste? Do jakiej wysolk&i wznios, sic obie masy i ile energii cieplnej zostanie
wytworzone, jéli zderzenie bdzie catkowicie niespgyste?

Odp.:h=v%2g; h=v,?/8g

6. Armata o masie M zaczyna swobodnigzsuw# po ptaszczinie tworzcej kata z
poziomem. Gdy armata przebyta degdgnasapit wystrzat w kierunku poziomym, w
wyniku czego pocisk uzyskatg@ p a armata zatrzymata;sZzaniedbujc masg pocisku
wzgledem masy armaty, znakeczas trwania wystrzatu

Odp. 7 = pcosa — M ,/2¢gl sina

Mgsina

7.Jednorodna tarcza o masie M i promieniu R obracavgbbodnie wokét nieruchomej osi
przechodzcej przez jefrodek. Wzdta promienia tarczy zamocowana jest prowadnica, po
ktérej maze poruszéasic bez tarcia niewielka masa m. Do masy m przymocavj@st cienka
ni¢, ktorej drugi koniec przewleczony jest w dot prodaér wsrodku tarczy. W chwili
pocatkowe] masa znajdowatacsna skraju tarczy porusaapj st z predkoscia katowa .
Nastpnie do dolnego kira nici przytaono sik F, ktéra spowodowata wolne przygniecie
nici dosrodka tarczy. Obliczypredkaos¢ katowa uktadu w funkcji odlegtéci r masy od
srodka tarczy. Jakprag wykonata sita F na przygyniccie masy daérodka tarczy?
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8.Dwie poziome tarcze obraaagic swobodnie wzgidem pionowej 0si przechogize]
przezsrodek. Ich o momenty bezwtadiod wynosz I, i I, wzgledem osi obrotu, a pdkosci
katowe wy i w». W pewnej chwili tarcza gorna spadta na dplrdzigki tarciu pomedzy ich
powierzchniami po pewnym czasie zaczyrjraca sic razem. Obliczy ich wspdlna
predkos¢ katowa oraz pra¢ wykonam przez sity tarcia.

Odp. w= Lo +1,w, W = 15 (e _wz)z

Il+|2 2(Il+|2)
9.Kulke¢ 0 masie wyrzucono z gatkoscia v, pod katemo do poziomu. Znalg wartas¢
momentu pdu kulki wzgkdem punktu z ktérego zostata wyrzucona w funkcjiste
Odp.L=1/2mgytcosx

10.Zamocowany jednym kmem pod sufitem gt 0 masie M i dtugéci L zostat
puszczony swobodnie. W momencie przechodzenia paagcy pionows pret uderzyt w
spoczywagcy na poziomej powierzchni klocek o masie m &to zderzeniu odchylit sio
kat © od pionu. W jakiej odlegkei zatrzyma si klocek, j&li wspotczynnik tarcia klocka o
podiaze wynosip.
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11.Kulka o masie m poruszgja st z prdkaoscia v, zderza si sprzyscie z jedm z kul
doskonale sprystej hantli. zderzenie jest centralne. Masadkaz kul hantli wynosi m/2, a
odlegta¢ migdzy nimi jest rowna |. Zaniedbag rozmiary kul znal&¢ moment gdu hantli
wzgledem jejsrodka masy.
Odp.:L=Imw/3

12. Jednorodna cienka kwadratowa ptyta o boku asiensl mae obraca sic wokot
nieruchomej, pionowej osi przechagdej przez jeden jej bok. \dfodek ptyty trafia kulka
0 masie m, leqca z pedkaoscia V. Zderzenie jest spryste. Obliczyg predkosé¢ kulki po
zderzeniu i poziomsktadowy sity, jaka o$ bedzie dziaté na ptyt po zderzeniu.
_3m-am 8mv,’ _
3m+4M ' al+4M /3m)?’

Odp.u

13. Pret o dlugdci | i masie M ley na gtadkim stole. Krzek hokejowy poruszagy sk z
predkoscia v uderza w pgt prostopadle w odlegéoi d od jego kaca. Zderzenie jest
sprzyste. Znale¢ ruch peta i krazka po zderzeniu. Jaka musichyasa kizka, aby
pozostat w spoczynku po uderzeniu?

14. Gtadki, jednorodny @it AB 0 masie M i dtuggci | obraca si swobodnie wokot
pionowej osi przechodzej przez punkt A. Z punktu A zaczynastmgiwac sig
nawleczona na pt niewielka masa m. Znalé predkos¢ tej masy wzgidem peta w
chwili, gdy znajdzie siona w punkcie B.



Odp.u'= a)ol/\/1+ 3m/M

15. Pionowy pet o dtugdci | i masie M mae skt obraca wokot swego gornego koa.
Lecaca poziomo kula o masie m trafita w dolny konieg¢t@i utkwita w nim. Pgt
wskutek zderzenia odchylitesd kat a. Przyjmupc, ze m<<M obliczy¢ predkaos¢ lecacej
kuli oraz zmiar pedu uktadu pet-kula w czasie zderzenia. W jakiej odlegtood
gornego kacz peta powinna trafi kula aby pd uktadu nie ulegt zmianie podczas
zderzenia?

m |2 . a 1 . a
Od .:u:—W/— | sin—:;A =M1/— | sin—;x=21/3
P M 3g 2 P 6g 2

16. W gorm krawedz prostopadtécianu o wymiarach IxIx2l o masie MAgcego poziomo w
polu sit ckzkosci uderza kulka o masie m kga z pedkoscia v. Przyjmujc, ze krawedz
KK’ prostopadigcianu jest umocowana do podéoorazze zderzenie jest sptyste, a
kulka odlatuje do tytu, znaké predkos¢ katowa, ktora uzyskuje klocek w chwili
zderzenia. Jaka jest minimalngqtkos¢ kulki, potrzebna do postawienia klocka pionowo?
Moment bezwtadnii klocka wzgédem osi przechodeej przezrodek masy i
réwnolegtej do KK’ L=5/12MF

()t Mg 5 ie |=
Odp.v-[MIHJZ | (/5-1) , gdzie 1=5/3Mf

Skrypt zadania 2.1-2.8; 2.17-2.19



