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1.

(Griffiths 7.20) Obliczy¢ wspdtczynniki indukcyjnosci Ly, i Ly, dwéch kotowych
wspotosiowych obwodéw przy zatozeniu a < b. Zastosowaé bezposrednig definicje
strumienia pola magnetycznego ®p = fs B-dS

Co>»a

(Griffiths 6.27) ZnaleZz¢ pole magnetyczne dla uktadu: dipol magnetyczny niw $rod-
ku kuli o promieniu R wykonanej z liniowego materialu magnetycznego o wzgled-
nej przenikalnos$ci u

(Griffiths 6.22) Wykazaé, ze sita dzialajaca na zamknigty kontur z pradem w polu
magnetycznym wynosi
F=Vii-B

gdzie ni jest momentem dipolowych konturu. Zatozy¢, ze kontur jest infinitezymal-
nie maly i w calce po konturze z sily Ampera zastosowaé rozwiniecie w szereg
Taylora dla zaleznosci B(F)
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(Suffczyriski V.14) W liniowym osrodku magnetycznym o wzglednej przenikalnosci
u wydrazony jest nieskoniczenie dtugi cylinder o promieniu a. Réwnolegle do osi
cylindra w odlegtosci bod niej biegnie drut z pragdem /. Obliczy¢ sile przyciagania
druta do cylindra na jednostke dlugosci.

(Suffczynski V.16) Udowodnié, ze w zagadnieniach dwywymiarowych linie skla-
dowej potencjatlu wektorowego A,(x,y) = const pokrywajq si¢ z liniami indukcji
magnetycznej.

(Suffczyriski V.6) Prad I; ptynie po okregu o promieniu a. Prad I, plynie w nieskon-
czonym prostoliniowym drucie w tej samej ptaszczyZznie. ZnaleZ¢ site ich wzajem-
nego oddziatywania.

(Jackson 5.7) Powierzchnia sfery o promieniu a natadowana jest z jednorodng ge-
stoscig fadunku powierzchniowego o. Sfera obraca si¢ wokdt swojej Srednicy z
predkosScig katowa w. ZnaleZé potencjal wektorowy i indukcje magnetyczng we-
wnatrz i na zewnatrz sfery.

(Griffiths 7.33) Prad zmienny I, cos wt plynie wzdluz prostoliniowego przewodnika
i zawraca wzdluz walca o promieniu a, wspétosiowego z przewodnikiem. Znalez¢
prad przesunigcia /p,.o; = @p.

(Griffiths 8.12) Znalezé moment pedu pola dla ukladu: punktowy ladunek elek-
tryczny i punktowy monopol magnetyczny.

Znalez¢ moment pedu pola dla uktadu: tadunek jednorodnie roztozony na sferze o
promieniu ¢ i moment magnetyczny 7 w jej Srodku.

Zakladajac, ze spin elektronu jest zwigzany z jego wewnetrznym momentem pgdu
znalezZ¢ predkos$¢ na powierzchni obracajgcego sie elektronu.

(Griffiths 9.16) Obliczy¢ wspdlczynniki Fresnela dla padania pod katem fali elek-
tromagnetycznej na powierzchni¢ rozdziatu dwéch dielektrykéw, dla przypadku po-
laryzacji prostopadiej do ptaszczyzny padania.

(Griffiths 9.29) Obliczy¢ wektor Poyntinga i ggstos$¢ energii pola dla modéw T'M,,,w
falowodzie o przekroju kwadratowym. Obliczyé predkos¢ z jaka przenoszona jest
energia wzdluz falowodu.

(Griffiths 9.33) Zakladajac, ze faza fali ma posta¢ ¢ = kr—wt (fala kulista, r — odle-
glosé od 7rédta fali) znaleZé rozwiazanie réwnania falowego AE—(1/c?)d*E/ot* = 0.
Obliczy¢ wektor Poyntinga.

Obliczy¢ zmiang diugosci fali (efekt Dopplera) przy prostopadiym odbiciu ptaskiej
fali elektromagnetycznej od powierzchni przewodzacej (zwierciadla) poruszajacego
si¢ ze stalg predkoscia.

Obliczy¢ wspélczynniki Fresnela dla padania fail elektromagnetycznej pod katem
do granicy dwéch dielektrykéw, dla przypadku polaryzacji fali prostopadiej do
plaszczyzny padania.

Plaska fala elektromagnetyczna odbija si¢ pod katem 45° od lustra (powierzchni
przewodzacej) poruszajacej si¢ z predkoscia v. Obliczy¢ zmiane czestosci fali.

(Griffiths 10.9) W nieskoriczonym prostoliniowym przewodniku pojawia si¢ impuls
pradu I(¢) = go6(0). Obliczy¢ wektory Poyntinga Si gesto$¢ energii pola elektro-
magnetycznego w i sprawdzi¢ zasad¢ zachowania energii V - S+ ow/ot = 0.
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(Griffiths 10.9) Obliczy¢ pola EiBdla pradu I(¢) = kt w nieskoiczonym prosto-
liniowym przewodniku.

(Griffiths 10.13) Znalez¢ potencjaly Liénarda-Wiecherta dla tadunku poruszajacego
si¢ po okregu ze stala predkosciag katowa. Ograniczy¢ si¢ do osi symetrii prostopa-
dtej do okregu.

(Griffiths 10.16) Znalez¢ potencjaly Liénarda-Wiecherta dla czastki w ruchu hiper-
bolicznym Ww(z) = \/b? + (ct)?éx.

(Griffiths 10.17) ZnaleZ¢ pole elektromagnetyczne na lini prostej po ktérej porusza
si¢ tadunek (predko$¢ fadunku nie jest stafa).

(Griffiths 10.25) Ladunek g porusza si¢ ze stalg predkoScia v wzdluz osi x. Obli-
czy¢ calkowita moc przeplywajaca przez plaszczyzng x = a w chwili gdy czastka
znajduje si¢ w punkcie x = 0.

(Griffiths 11.14) Obliczy¢ czas po ktérym elektron w klasycznym modelu atomu
wodoru spadnie na jadro wskutek wypromieniowania energii w postaci promienio-
wania elektromagnetycznego.

(Griffiths 11.1) Sprawdzié, ze potencjaly opéZnione drgajacego dipola p = py cos wt
spetniajg warunek cechowania Lorentza.

(Griffiths 11.9) Dielektryczny pierSciefi kotowy o gestosci liniowej tadunku A =
Ao sin ¢ obraca si¢ wokol swojej osi symetrii prostopadiej do pierScienia ze stalg
predkoscig katowa w. Obliczyé moc promieniowania.

(Griffiths 11.25) Obliczy¢ moc promieniowania dla tadunku punktowego odleglego
o z(t) od nieskonczonej plaszczyzny przewodzace;j.

Wykonaé transformacje Lorentza przy zadanej predkosci v, dla ptaskiej fali elek-
tromagnetycznej E, = Eq cos wt — kx wdtuz kierunku biegu fali.

Obliczy¢ energie¢ wypromieniowang przy centralnym zderzeniu dwéch jednakowych
fadunkéw ¢ o masie m. Ladunki nadbiegajg z nieskoiiczonosci.

(Griffiths 11.15) Znalez¢ kat pod ktérym zachodzi maksimum promieniowania ha-
mowania (bremsstrahlung).

(Griffiths 11.21) Czastka o masie m i tadunku ¢ jest umocowania do sprezyny
o wspélczynniku sprezystosci k, zwisajacej pionowo. Polozenie réwnowagi czastki
znajduje si¢ na wysokosci i od poziomej ptaszczyzny. W chwili = 0 czastka zostaje
przesuni¢ta na odleglo$¢ d ponizej punktu réwnowagi i zwolniona (d < 1 < h).
Obliczy¢ natezenie promieniowania docierajagcego do poziomej ptaszczyzny pod
sprezyng jako funkcje R — odleglosci od punku lezacego doktadnie pod g.

(Griffiths 12.40) Obliczy¢ relatywistyczne przySpieszenie czastki o masie m i la-
dunku ¢ poruszajacej sie z predkoscig i w polach E i B.

(Griffiths 12.43) Sprawdzi¢ prawo Gaussa dla pola elektrycznego tadunku porusza-
jacego si¢ ze stala predkoscia v.

(Griffiths 12.62) Wykonac¢ transformacj¢ Lorentza dla potencjalu wektorowego punk-
towego dipola magnetycznego, dla ruchu w kierunku osi dipola v}|r.

(Griffiths 12.67) Znalez¢ ruch natadowanej czastki w polu E= Eye, i B= Boé(Eg <
CB()).
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(Alekseev 98) Gestos$¢ tadunku dla stanu wzbudzonego atomu wodoru we wspot-
rzednych sferycznych ma postac:

1 er* _
e 2r/3a

. 4
438 rq’? sin” 6

pP=-

gdzie a jest promieniem pierwszej orbity Bohra, e — tadunek elektronu. Obliczy¢
moment dipolowy 5’ i tensor momentu kwadrupolowego M.

(Alekseev 154) Wektor gestosci pradu dla chmury elektronowej stanu wzbudzonego
atomu wodoru ma postac:

1 ehr’ N 23

3a o 2
J sin 6 cos” @
¢~ 38 tmd’

Obliczy¢ magnetyczny moment dipolowy 7.

(Alekseev 201) Liniowy prad [ plynie wzdtuz osi z z nieskoficzonosci (z = —o0)
do poczatku uktadu wspétrzgdnych (z = 0). Stamtad rozplywa si¢ po plaszczyZnie
z=0 rownomlerme we wszystkich kierunkach. Wyznaczy¢ nat@zenle pola magne-
tycznego Hw calej przestrzeni. Sprawdzi¢ warunek brzegowy dla H przy przejsciu
przez ptaszczyzng z = 0.

(Alekseev 205) Dwie nieskoniczone réwnolegle ptaszczyzny sg odlegte od siebie o
a. Wzdluz obu ptaszczyzn plynie w ta sama strone¢ staly prad powierzchniowy «.
ZnaleZ¢ natezenie pola magnetycznego H w duzej odlegloSci od plaszczyzn r > a.

(Alekseev 232) Wyznaczy¢ energie zgromadzong w polu magnetycznym wytwa-
rzanym przez nieskoriczony cylinder o promieniu R, naladowany ze stalg gestoscia
powierzchniowg o i obracajacy si¢ wokol swojej osi z predkoscig katowa w. Wy-
nik wyrazi¢ przez dipolowy moment magnetyczny cylindra. Wszystkie obliczenia
wykonaé dla jednostki dtugosci cylindra.

(Alekseev 264) Plaska fala elektromagnetyczna pada na powierzchni¢ nieruchomej
sfery o promieniu R i ulega calkowitemu odbiciu. Dtugo$¢ fali 4 < R, wobec czego
mozna zaniedba¢ zjawisko dyfrakcji. Obliczy¢ site dzialajaca na sfer¢, usredniong
po czasie.

(Alekseev 289) Czastka o masie m i tadunku g przelatuje wzdtuz Srednicy kuli o
promieniu R, natadowanej jednorodnie fadunkiem Q. Na poczatku czastka miata
energi¢ kinertyczng Ej. Obliczy¢ stratg energii czastki wskutek promieniowania.

(Alekseev 313) Znalez¢ moc magnetycznego promieniowania dipolowego dla ante-
ny w ksztalcie prostokata o bokach a i b wzdluz ktérego plynie prad I(¢) = I cos wt.

(Alekseev 320) W kwadratowej ramce o boku / ptynie prad I(r) = I,exp(—at?).
Obliczy¢ catkowitg energi¢ magnetycznego promieniowania dipolowego, wypro-
mieniowang w przedziale czasu —oco < t < oo.

(Alekseev 338) Dwa réwnolegle dipole punktowe o momentach p'i —p, odlegte od
siebie o0 2a, obracajg si¢ ze stalg predkoscig katowa w w plaszczyZnie prostopadiej
do linii ktéra je taczy. Obliczy¢ moc dipolowego prominiowania elektrycznego
takiego uktadu w przyblizeniu duzej diugosci fali a <« A.

(Alekseev 462) Wzdtuz nieskoniczonej prostej ptynie staly prad /. Prostopadle do
niej w odleglosci ! przelatuje czastka relatywistyczna o masie spoczynkowej g
i tadunku ¢. Zalozy¢ w przyblizeniu, ze trajektoria czastki jest linig prosta, a jej
predko$¢ v = const. Obliczy¢ catkowita strate energii czastki wskutek promienio-
wania.
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(Batygin 119) Znalez¢ rozklad fadunku, ktéry odpowiada potencjalowi elektrosta-
tycznemu w postaci:

ar

@(7) = qoe”

gdzie gy, @ — stale.

(Batygin 133) Wewnatrz kondensatora sferycznego o promieniach oktadek a < b
znajduje si¢ dielektryk o przenikalnosci:

(r) = e dla a<r<c
71 e dla c<r<b

Wyznaczy¢ pojemno$¢ kondensatora, rozklad fadunkéw zwigzanych i calkowity
fadunek zwiagzany w dielektryku.

(Batygin 416) Znale7¢ wspdtczynnik odbicia plaskiej fali elektromagnetycznej od
przewodzacej plaszczyzny, przy padaniu prostopadlyw, w granicy nieskoficzenie
malej przewodno$ci wlasciwej przewodnika.

(Batygin 612) Dla pola punktowego dipola elektrycznego wykonaé transformacje
Lorentza do uktadu odniesienia poruszajacego si¢ z predkoscia v.

(Batygin 735) Dwa punktowe dipole elektryczne p drgaja z ta samg czestoscia w,
z réznicg faz n/2. Odleglo$¢ miedzy nimi jest duzo mniejsza niz dlugos¢ fali pro-
mieniowania. Obliczy¢ catkowita moc promieniowania zakladajac, ze kat pomiedzy
kierunkami dipoli wynosi ¢.

(Gildenburg 2.22) ZnaleZ¢ potencjat elektrostatyczny V(x, y) pomiedzy dwiema nie-
skoficzonymi, réwnolegtymi ptaszczyznami x = 0 i x = L. Na pierwszej plaszczyz-
nie V = 0, na drugiej V = Vjsinky.

(Gildenburg 2.45) Dwa fadunki punktowe +¢g i —g umieszczone sg na biegunach
kuli o promieniu a i wzglednej przenikalnosci dielektrycznej €. Znalez¢ potencjat
elektrostatyczny w duzej odleglosci od kuli r > a.

(Gildenburg 8.12) Ptaska fala elektromagnetyczna pada pod katem 6 na powierzch-
ni¢ dielektryka o wzglednej przenikalnosci €. Dla jakiej wartosci kata 6 amplituda
pola elektrycznego fali w dielektryku osiagnie maksimum. Zatozy¢ polaryzacje w
plaszczyZnie padania.

(Gildenburg 9.5) W kotowej ramce o promieniu a plynie prad I = Iy cos wt. Znalezé
op6r falowy ramki, czyli opdr omowy, ktéry dawatby takg stratg mocy jaka wynika
Z magnetycznego promieniowania dipolowego.

Stosujac potencjaly opdéznione znalez¢ pole elektromagnetyczne wokét nieskonczo-
nego przewodnika z pradem I(¢) = Iy cos wt.

(Meshkov s.51) Przestrzeni pomiedzy dwoma przewodzacymi cylindrami o promie-
niach a i b zapeliona jest materialem o przewodnosci o (r) = oor?, gdzie r jest
odlegtoscia od osi cylindréw. ZnaleZ¢é rozklad potencjalu pomiedzy cylindrami i
opor liczony na jednostke diugosci.

(Meshkov s.133) Znalez¢ moc promieniowania dla pary elektronéw poruszajacych
si¢ po tym samym okregu w statym polu magnetycznym. Elektrony znajdujg si¢ na
przeciw siebie.
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(Panofsky 1.11) Dwa odcinki o diugosci a, natadowane ze stalg gestoscia liniowa
A, przecinajg si¢ w Srodku pod katem prostym. Obliczy¢ potencjal elektostatyczny
w przyblizeniu r > a, z doktadnoscia do cztonéw 1/r*.

(Panofsky 6.3) W statlym polu elektrycznym umieszczono przewodzaca sfere o pro-
mieniu R. Obliczy¢ site, ktéra usiluje rozerwaé sfer¢ na dwie polowy.

(Panofsky 6.5) Punktowy dipol elektryczny znajduje si¢ w zewnetrznym polu elek-
trycznym. Obliczy¢ site dzialajaca na dipol, catkujac tensor napig¢ Maxwella po
sferze, w Srodku ktérej znajduje si¢ dipol.

(Panofsky 6.4) W jaki sposéb nawinaé cewke na powierzchnie sfery, tak aby we-
wnatrz pole magnetyczne byto jednorodne?

(Panofsky 13.4) Punktowy dipol elektryczny lezacy w plaszczyZnie xy, obraca si¢
woko! osi z ze stalg predkoscig katowa. Wyznaczyé skladowe pola magnetycznego
w ukladzie cylindrycznym, w duzej odlegtosci od dipola.

(Panofsky 19.3) Pokazaé, ze gtéwna czg$¢ promieniowania czastki ultrarelatywi-
stycznej wysylana jest przez nig w waski stozek o kacie 6 = Ey/E, gdzie jest
energig czastki, a Ey jej energiag spoczynkowa.

(Nayfeh 3.9) Dany jest kondensator cylindryczny o promieniach R; > R,. Wewng¢trz-
ny cylinder zostal odsunig¢ty od wspdlnej osi na odleglo§¢ § <« R;. Wyznaczy¢
potencjal elektrostatyczny w przestrzeni miedzy cylindrami.

(Nayfeh 3.10) Cylinder o promieniu R zostal naladowany z gestoscig tadunku o(¢) =
o sin ¢ + 0 sin 2¢. Rozwigzaé réwnanie Laplace’a.

(Nayfeh 3.5.3) Wyznaczy¢ pojemno$¢ kondensatora ztozonego z dwdch réwnole-
glych nieskoricznonych cylindréw o promieniu R odlegtych o d > 2R.

(Nayfeh 3.21) Gestos¢ fadunku w obszarze —zp < z < z¢ zalezy tylko od z: p(z) =
Lo COS ’Zr—[f Wyznaczy¢ potencjal elektrostatyczny w calej przestrzeni.

(Nayfeh 3.25) Wyznaczy¢ rozklad tadunku, ktéry wytwarza nastgpujacy potencjat:

1 1 -2
V(r) = 4 (— + —) exp(—r)
dreg \r a a

(Nayfeh 8.10) Znalez¢ potencjal wektorowy nieskoniczonego cylindrycznego prze-
wodnika o promieniu R przez ktéry ptynie prad /. Prad plynie réwnomiernie przez
caly przekr6j poprzeczny przewodnika.

(Nayfeh 8.7) ZnaleZ¢ potencjal wektorowy dwoch réwnoleglych nieskoriczenie cien-
kich przewodnikéw z pradem odlegtych od siebie o d. Prady w przewodnikach plyna
w przeciwnych kierunkach.

(Nayfeh 12.9) Obliczy¢ wspétczynnik samoindukcji dla uktadu dwéch cylindrycz-
nych réwnoleglych przewodnikéw o promieniu R i umieszczonych w odlegtosci
d > 2R.

(Nayfeh 16.4) Obszar 0 < z < zp jest wypelniony dielektrykiem o wzglednej prze-
nikalno$ci dielektrycznej € = 4. Liniowo spolaryzowana fala elektromagnetyczna
pada prostopadle na ptaszczyzne z = 0. Obliczy¢ natezeniowy wspéiczynnik odbicia
fali od warstwy dielektryka.



